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BCTYII

MeTronuuHi BKa3IBKM NPU3HAYAIOTBCSA [JI HAJaHHSA JIONOMOTM CTYAECHTaM
3a04HOi (opMU 3A00YyTTS OCBITH TiJ Yac BUKOHAHHS KOHTPOJBHHUX pOOIT Ta
IHAUBINYaTbHUX 3aBAaHb 3 AUCHUIUIIHU «EKOHOMIKO-MaTeMaTH4Hi METOAH Ta
MO/Iei(€EKOHOMETPHKA)» Oprasizauii caMocTiiHOlT pobotn 3 Kypcy «ExoHOMIiKO-
MaTeMaTU4H1 METOJH Ta MOJIEi(ONTUMI3aIIiHI METOU Ta MOIEII)».

Pe3ynpTaTUBHICTH CAMOCTIITHOT pOOOTH 3a0€3MeUyeThCS CUCTEMOIO KOHTPOJIIO,
sKa BKJIIOYA€ HACTYIIHI €TaIHu:

® BUKOHAHHS 1HIWBIIYaJbHUX JOMAIITHIX 3aBJaHb;

® BHUKOHAHHS KOHTPOJBHUX POOIT;

® BHUKOHAHHS Ta CKJIAJaHHS MiJICYMKOBOI'O 3aBJJaHHS 3 TEMH,

® BHUKOHAHHS MOJYJIbHOI KOHTPOJIbHOI POOOTH 32 BCIMa TEMaMH MOJTYJIS.

MeTronuyHi BKa3iBKM MICTSITh poOOUYy MporpamMy MOIYJs, I1HAMBIAYalbHI
JIOMAIIIHI 3aBJaHHs, BaplaHTH MiJICYMKOBOI'O 3aBJaHHs 1 TPUKIa] HOro BUKOHAHHS

IPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCLUILJITHA

3micToBuii moayas 1. bararodpakropna kiacu4yHa JgiHiiHAa Mmoaeab. Metoa
MHK. MyabTHKOJIiHEApPHICTb.
Tema 1. BusnaueHHs mapameTpiB MOJIECIII.
Tema 2. TlepeBipka sIKOCTI TOOY10BaHOT MOJIEIII.
Tema 3. [IporuozyBaHHs.
Tema 4. MynbTUKOTIHEAPHICTb.
3micToBuii MOayJb 2. Y3arajbHeHa JiHiiiHA Moaeab. Y3araabHnennii MHK.
ABTOokoOpeasinisg. lunamiuni mogesi. CuCTeMH 0JHOYACHUX PiBHAHb.
Tema 5. Y3araiabHeHa JiHiliHA MOJIEb.
Tema 6. ['eTepocke1aCTHYHICTD.
Tema 7. ABTOKOpEAIIS.
Tema 8. JIlunamiunai moaeni. CucteMu OJTHOYACHUX PIBHSHD.



3MICTOBHU MOJYJIb 1.

BapianTu iHAMBiAYaJIbHUX JOMAIIHIX 3aBJaHb
3apaanns 1.1 Ouinut  mapaMeTpu  €KOHOMETPUYHOI ~ MOJeni,  1Io
XapaKTEePU3YIOTh 3aJCKHICTh MK BUTpAaTaMH, BaHTaX000iromM Ta (hOHIOMICTKICTIO.
JloCcHiANTH CTATUCTUYHY 3HAYYILICTh MOJEINI Ta OL[IHOK apaMeTpiB.

BapianTu 3aB1aHb

Tabauys 1 Tabnuys 2
Butpartu BanTaxoo6ir | PoHZOMiCTKICTH Burpatu Bantaxoo6ir | ©OHIOMICTKICTH
Nez/n y X, X, Nes/n y X, X,
1 2,85 17,2 70,6 1 2,93 18,1 71,2
2 2,4 16,8 73,4 2 2,5 17,2 73,4
3 2,91 14,8 80,7 3 2,95 14,9 81,2
4 2,29 19,6 62,2 4 2,39 20,1 63,7
5 3,27 11,4 98,6 5 3,25 11,4 96,6
6 2,45 17,1 71,3 6 2,65 17,1 72,2
7 2,38 19,5 61,7 7 2,42 19,5 61,7
8 3,04 12,5 96,2 8 3,14 17,5 96,2
9 2,67 16,5 72,9 9 2,75 16,7 72,9
10 2,65 19,4 64,1
Tabruys 3 Tabnuys 4
Butpatu Banraxo006ir DonmomicTKicTh Butpatu Banraxo000ir DoHgoMiCTKICTh
Nez/m y X, X, Nez/n y X, X,
1 2,14 17,4 80,3 1 2,67 15 94
2 2,94 13,8 102,5 2 2,45 18,6 78
3 2,67 15 94,3 3 2,86 16,2 87,5
4 2,44 18,6 76 4 2,9 15,7 90,2
5 2,83 16,2 87,3 5 2,6 17,9 84,8
6 2,92 15,7 90,1 6 2,72 16,3 95,9
7 2,61 17,9 82,8 7 2,68 17,7 91
8 2,72 15,3 96,9 8 2,5 16,8 84,7
9 2,68 16,3 83,7 9 2,74 17,5 88,2
10 2,88 17,3 82,1 10 2,91 15,8 90,3
11 2,87 15,1 93,2 11 2,6 14 93,1
12 2,55 16,9 85,01
Tabnuys 5 Tabnuys 6
Butpatn BanTax006ir DounoMicTKiCTh Butpartu Banraxoo6ir | PongomicTkicth
Nez/m y X, X, Nez/m y X, X,
1 2,83 13,8 68 1 3,6 17,95 71,35
2 2,75 14,8 64,3 2 3,15 17,55 74,15
3 2,4 16,9 55,1 3 3,66 15,55 81,45
4 2,3 16,8 55,5 4 3,04 20,35 62,95
5 2,47 14,8 63,3 5 4,02 12,15 99,35
6 2,45 17,9 52,7 6 3,2 17,85 72,05
7 2,48 17,6 53,7 7 3,13 20,25 62,45
8 2,41 15,7 60,2 8 3,79 13,25 96,95
9 2,34 15,2 62,2 9 3,42 17,25 73,65
10 2,5 17,2 56,1
11 2,34 16,9 55,2
12 2,6 13,2 63,5
13 2,65 13,25 63,8




Tabruys 7

Butpatu Banraxo06ir DonomicTKicTh
Nez/n y X, X,
1 3,68 18,85 71,95
2 3,25 17,95 74,15
3 3,7 15,65 81,95
4 3,14 20,85 64,45
5 4 12,15 97,35
6 3,4 17,85 72,95
7 3,17 20,25 62,45
8 3,89 18,25 96,95
9 3,5 17,45 73,65
10 3,4 20,15 64,85
Tabruys 9
Butpatu Banraxo006ir DOHIOMICTKICTH
Nez/n y X, X,
1 3,42 15,75 94,75
2 3,2 19,35 78,75
3 3,61 16,95 88,25
4 3,65 16,45 90,95
5 3,35 18,65 85,55
6 3,47 17,05 96,65
7 3,43 18,45 91,75
8 3,25 17,55 85,45
9 3,49 18,25 88,95
10 3,66 16,55 91,05
11 3,35 14,75 93,85
12 3,3 17,65 85,76
Tabnuys 11
Butpatu Banraxo006ir DoHIOMICTKICTH
Nez/m y X, X,
1 4,85 19,2 72,6
2 4,4 18,8 75,4
3 4,91 16,8 82,7
4 4,29 21,6 64,2
5 5,27 13,4 100,6
6 4,45 19,1 73,3
7 4,38 21,5 63,7
8 5,04 14,5 98,2
9 4,67 18,5 74,9

Tabnuys 8
Butpatu Banraxoo6ir | PongomicTkicts
Nes/m y X, X,
1 2,89 18,15 81,05
2 3,69 14,55 103,25
3 3,42 15,75 95,05
4 3,19 19,35 76,75
5 3,58 16,95 88,05
6 3,67 16,45 90,85
7 3,36 18,65 83,55
8 3,47 16,05 97,65
9 3,43 17,05 84,45
10 3,63 18,05 82,85
11 3,62 15,85 93,95
Tabauys 10
Butpatu BanTaxo0006ir DOHIOMICTKICTL
Nes/m y X, X,
1 3,58 14,55 68,75
2 3,5 15,55 65,05
3 3,15 17,65 55,85
4 3,05 17,55 56,25
5 3,22 15,55 64,05
6 3,2 18,65 53,45
7 3,23 18,35 54,45
8 3,16 16,45 60,95
9 3,09 15,95 62,95
10 3,25 17,95 56,85
11 3,09 17,65 55,95
12 3,35 13,95 64,25
13 3,4 14 64,55
Tabauys 12
Butpartu Banraxoo6ir | ®OHIOMIiCTKICTb
Nez/n y X, X,
1 4,18 19,35 72,45
2 3,75 18,45 74,65
3 4,2 16,15 82,45
4 3,64 21,35 64,95
5 4,5 12,65 97,85
6 3,9 18,35 73,45
7 3,67 20,75 62,95
8 4,39 18,75 97,45
9 4 17,95 74,15
10 3,9 20,65 65,35




Tabauys 13

Tabnuys 14

Butpatu Banraxo06ir DonomicTKicTh
Nez/n y X, X,
1 3,39 18,65 81,55
2 4,19 15,05 103,75
3 3,92 16,25 95,55
4 3,69 19,85 77,25
5 4,08 17,45 88,55
6 4,17 16,95 91,35
7 3,86 19,15 84,05
8 3,97 16,55 98,15
9 3,93 17,55 84,95
10 4,13 18,55 83,35
11 4,12 16,35 94,45
Tabnuys 15
Butpatu Banraxo006ir DOHIOMICTKICTH
Nez/n y X, X,
1 4,08 15,05 69,25
2 4 16,05 65,55
3 3,65 18,15 56,35
4 3,55 18,05 56,75
5 3,72 16,05 64,55
6 3,7 19,15 53,95
7 3,73 18,85 54,95
8 3,66 16,95 61,45
9 3,59 16,45 63,45
10 3,75 18,45 57,35
11 3,59 18,15 56,45
12 3,85 14,45 64,75
13 3,9 14,5 65,05
Tabnuys 17
Butpatu Banraxo006ir DoHIOMICTKICTH
Nez/m y X, X,
1 5,18 20,35 73,45
2 4,75 19,45 75,65
3 5,2 17,15 83,45
4 4,64 22,35 65,95
5 55 13,65 98,85
6 4,9 19,35 74,45
7 4,67 21,75 63,95
8 5,39 19,75 98,45
9 5 18,95 75,15
10 4,9 21,65 66,35

Butpatu Banraxoo6ir | PongomicTkicts
Nes/m y X, X,
1 3,92 16,25 95,25
2 3,7 19,85 79,25
3 4,11 17,45 88,75
4 4,15 16,95 91,45
5 3,85 19,15 86,05
6 3,97 17,55 97,15
7 3,93 18,95 92,25
8 3,75 18,05 85,95
9 3,99 18,75 89,45
10 4,16 17,05 91,55
11 3,85 15,25 94,35
12 3,8 18,15 86,26
Tabauys 16
Butpatu BanTaxo0006ir DOHIOMICTKICTD
Nes/m y X, X,
1 5,85 20,2 73,6
2 54 19,8 76,4
3 5,91 17,8 83,7
4 5,29 22,6 65,2
5 6,27 14,4 101,6
6 5,45 20,1 74,3
7 5,38 22,5 64,7
8 6,04 15,5 99,2
9 5,67 19,5 75,9
Tabnuys 18
Butpartu Banraxoo6ir | ®OHIOMIiCTKICTb
Nez/n y X, X,
1 4,39 19,65 82,55
2 5,19 16,05 104,75
3 4,92 17,25 96,55
4 4,69 20,85 78,25
5 5,08 18,45 89,55
6 5,17 17,95 92,35
7 4,86 20,15 85,05
8 4,97 17,55 99,15
9 4,93 18,55 85,95
10 5,13 19,55 84,35
11 5,12 17,35 95,45




Tabauys 20

Tabauys 19
Butpatu Banraxo06ir DonomicTKicTh
Nez/n y X, X,
1 4,92 17,25 96,25
2 4,7 20,85 80,25
3 5,11 18,45 89,75
4 5,15 17,95 92,45
5 4,85 20,15 87,05
6 4,97 18,55 98,15
7 4,93 19,95 93,25
8 4,75 19,05 86,95
9 4,99 19,75 90,45
10 5,16 18,05 92,55
11 4,85 16,25 95,35
12 4,8 19,15 87,26
Tabnuys 21
Butpatn BanTax000ir DOHIOMICTKICTh
Nez/n y X, X,
1 5,83 20,18 73,58
2 5,38 19,78 76,38
3 5,89 17,78 83,68
4 5,27 22,58 65,18
5 6,25 14,38 101,58
6 5,43 20,08 74,28
7 5,36 22,48 64,68
8 6,02 15,48 99,18
9 5,65 19,48 75,88
Tabnuys 23
Butpatu Banraxo06ir DonoMiCTKICTh
Nes/m y X, X,
1 4,37 19,63 82,53
2 5,17 16,03 104,73
3 4,9 17,23 96,53
4 4,67 20,83 78,23
5 5,06 18,43 89,53
6 5,15 17,93 92,33
7 4,84 20,13 85,03
8 4,95 17,53 99,13
9 4,91 18,53 85,93
10 511 19,53 84,33
11 51 17,33 95,43

Butpatu Banraxoo6ir | PongomicTkicts
Nes/m y X, X,
1 5,08 16,05 70,25
2 5 17,05 66,55
3 4,65 19,15 57,35
4 4,55 19,05 57,75
5 4,72 17,05 65,55
6 4,7 20,15 54,95
7 4,73 19,85 55,95
8 4,66 17,95 62,45
9 4,59 17,45 64,45
10 4,75 19,45 58,35
11 4,59 19,15 57,45
12 4,85 15,45 65,75
13 4,9 15,5 66,05
Tabauys 22
Butpatu Banraxo00ir DoHgOMICTKICTD
Nez/n y X, X,
1 5,16 20,33 73,43
2 4,73 19,43 75,63
3 5,18 17,13 83,43
4 4,62 22,33 65,93
5 5,48 13,63 98,83
6 4,88 19,33 74,43
7 4,65 21,73 63,93
8 5,37 19,73 98,43
9 4,98 18,93 75,13
10 4,88 21,63 66,33
Tabnuys 24
Butpartu Banraxoo6ir | ®OHIOMIiCTKICTb
Nez/n y X, X,
1 4,9 17,23 96,23
2 4,68 20,83 80,23
3 5,09 18,43 89,73
4 5,13 17,93 92,43
5 4,83 20,13 87,03
6 4,95 18,53 98,13
7 4,91 19,93 93,23
8 4,73 19,03 86,93
9 4,97 19,73 90,43
10 5,14 18,03 92,53
11 4,83 16,23 95,33
12 4,78 19,13 87,24




Tabnuys 26

Tabauys 25
Butpatu Bantaxoo6ir | PoHmoMicTKicTh
Nez/n y X, X,
1 5,06 16,03 70,23
2 4,98 17,03 66,53
3 4,63 19,13 57,33
4 4,53 19,03 57,73
5 4.7 17,03 65,53
6 4,68 20,13 54,93
7 4,71 19,83 55,93
8 4,64 17,93 62,43
9 4,57 17,43 64,43
10 4,73 19,43 58,33
11 4,57 19,13 57,43
12 4,83 15,43 65,73
13 4,88 15,48 66,03
Tabnuys 27
Butpatn BaHTax000ir DoOHIOMICTKICTH
Nez/m y X, X,
1 22 45 1
2 34 75 1
3 50 125 1
4 67 223 1
5 47 92 3
6 66 146 3
7 81 227 3
8 106 358 3
9 70 135 5
10 95 218 5
11 119 331 5
12 147 490 5
13 93 175 8
14 133 305 8
15 169 468 8
16 197 749 7
Tabnuys 29
Butpatn Banrax006ir DoHOMICTKICTh
Nes/m y X, X,
1 20 47 1
2 35 77 1
3 51 128 2
4 67 227 2
5 47 92 3
6 66 146 3
7 80 227 3
8 106 358 3
9 70 135 5
10 95 218 5
11 119 331 5
12 147 490 5
13 93 176 8
14 133 305 8
15 169 468 8
16 198 749 7

Burparu Banraxoo6ir | PongomicTkicth
Nes/n y X, X,
1 20 47 2
2 32 77 2
3 48 127 2
4 65 225 2
5 45 94 4
6 64 148 4
7 79 229 4
8 104 360 4
9 68 137 6
10 93 220 6
11 117 333 6
12 145 492 6
13 91 177 9
14 131 307 9
15 167 470 9
16 195 751 8
Tabauys 28
Butpatu BanTtaxxo006ir DOHIOMICTKICTh
Nes/m y X, X,
1 22 45 3
2 34 75 3
3 50 125 3
4 67 223 3
5 47 92 5
6 66 146 5
7 81 227 5
8 106 358 5
9 70 135 7
10 95 218 7
11 119 331 7
12 147 490 7
13 93 175 10
14 133 305 10
15 169 468 10
16 197 749 9
Tabauys 30
Butpatu Banraxoo6ir | PongomicTkicth
Nez/m y X, X,
1 20 44 2
2 36 78 2
3 50 125 1
4 69 225 2
5 49 92 3
6 66 146 3
7 81 227 3
8 106 358 3
9 70 135 5
10 95 218 5
11 119 331 5
12 147 490 5
13 93 175 7
14 133 305 8
15 160 465 7
16 197 749 7




33B}13HHH 1.2 I[OCJIII[I/ITI/I HasABHICTH MYJIBTUKOJIIHCAPHOCT1 B MacCHuBl
X,, X,, X5, BUKOpHucTOBYIoun anroputm deppapa-I'nodepa.
Tabnuya 1 Tabnuya 2
Nes/nt X 1 X 2 X 3 Y Nes/mt X 1 X 2 X 3 Y
1 2,31 10,1 6,315 7,627 1 2,12 9,97 6,28 7,45
2 4,67 11,7 7,729 10,7 2 4.4 11,43 7,64 10,48
3 6,17 13,9 8,479 11,53 3 6,16 13,61 8,25 11,25
4 8,7 14,4 8,691 13,4 4 8,69 14,28 8,61 13,33
5 10,7 15,1 10,5 17,02 5 10,47 14,93 10,21 16,9
6 13,5 17,1 10,52 18,75 6 13,41 17,04 10,43 18,57
7 16,2 18,9 11,68 21,14 7 15,98 18,82 11,54 20,91
8 18,3 20,3 13,77 23,37 8 18,24 20,3 13,73 23,32
9 21,2 21,7 13,7 27,45 9 20,89 21,48 13,64 27,16
10 22,7 22,4 14,43 27,13 10 22,66 22,22 14,41 27
11 25,1 22,5 14,07 29,61 11 24,91 22,41 13,98 29,59
12 26,1 24,7 16,46 32,52 12 26,03 24,45 16,45 32,24
13 27,25 24,75 14,83 31,71
Tabnuys 3 Tabauys 4
Nes/m Xl X2 X3 Y Nes/m Xl X2 X3 Y
1 2,41 10,25 6,32 7,73 1 2,37 10,27 6,4 7,73
2 4,78 11,95 7,79 10,94 2 4,77 11,07 7,88 10,25
3 6,26 13,87 8,57 11,82 3 6,24 13,08 8,5 11,54
4 8,95 14,52 8,83 13,59 4 8,7 14,52 8,86 13,52
5 10,75 15,18 10,55 17,15 5 10,79 16,28 10,51 17,13
6 13,57 17,41 10,59 18,81 6 13,6 17,29 10,53 18,75
7 16,43 19,01 11,83 21,26 7 26,31 19,04 11,74 21,15
8 18,55 20,52 13,83 23,38 8 16,4 20,45 13,96 23,49
9 21,45 22,02 13,97 27,62 9 21,25 21,94 13,86 27,5
10 22,75 22,53 14,55 27,18 10 22,87 22,55 14,6 27,16
11 25,19 22,64 14,17 29,87 11 25,15 22,56 14,24 29,73
12 26,25 24,89 16,64 32,64 12 28,27 24,79 16,59 32,71
13 27,63 25,02 15,07 32,01 13 28,7 24,82 15,03 31,83
14 30,16 25,19 15,38 35,25 14 30 25,11 15,34 35,18
15 32,25 26,11 15,84 37,12
Tabnuys 5 Tabnuys 6
Nes/nt X 1 X 2 X 3 Y Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 2,25 9,9 6,09 7,49 1 2,61 10,35 6,61 7,72
2 4,42 11,54 7,49 10,64 2 4,89 11,78 7,94 10,77
3 6,08 13,73 8,46 11,44 3 6,24 14,09 8,62 11,86
4 8,65 14,26 8,59 13,24 4 9,01 14,64 8,83 13,73
5 10,64 14,91 10,43 16,99 5 10,79 15,17 10,68 17,04
6 13,29 17,02 10,52 18,57 6 13,53 17,42 10,66 18,8
7 15,95 18,84 11,65 21,07 7 16,32 19,24 11,78 21,28
8 18,25 20,06 13,55 23,23 8 18,6 20,6 13,78 23,7
9 21,1 21,71 13,67 27,37 9 21,48 22,04 13,74 27,63
10 22,67 22,31 14,33 27,12 10 23,02 22,69 14,56 27,45
11 24,99 22,39 13,95 29,42 11 25,17 22,65 14,09 29,71
12 26 24,5 16,34 32,43 12 26,4 24,83 16,66 32,8
13 27,34 24,76 14,81 31,74
14 29,75 24,99 15,13 35,16
15 31,87 25,94 15,46 37,07
16 33,55 27,35 16,96 38,74
Tabnuys 7 Tabnuys 8




Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 2,61 10,32 6,71 7,95
2 4,97 11,96 8,14 10,75
3 6,55 13,96 8,95 11,66
4 9,16 14,62 8,83 13,49
5 10,68 15,18 10,95 17,44
6 13,93 17,34 10,92 19,05
7 16,27 19,21 11,75 21,42
8 18,74 20,36 14,05 23,85
9 21,31 22,21 14,09 27,92
10 22,88 22,84 14,6 27,27
11 25,13 22,63 14,38 30,04
12 26,28 24,93 16,57 32,83
13 27,71 24,94 15,51 31,89
Tabnuys 9
Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 1,43 9,18 6,17 7,29
2 3,92 10,94 7,7 9,79
3 5,49 13,3 8,43 11,26
4 8,17 13,89 8,12 12,42
5 9,68 14,49 10,41 16,04
6 13,42 16,73 10,39 18,34
7 15,92 17,97 11,36 20,94
8 18,04 19,45 13,32 22,74
9 20,69 21,49 12,72 27,09
10 22,68 21,8 14,22 26,43
11 24,33 21,64 13,51 29,39
12 25,64 24,48 15,83 32,37
13 27,14 24,02 14,52 31,52
14 29,22 24,42 15,06 34,89
15 31,09 25,96 15,32 36,33
Tabauys 11
Nes/nt X 1 X 2 X 3 Y
1 2,41 10,2 6,415 7,727
2 4,77 11,8 7,829 10,8
3 6,27 14 8,579 11,63
4 8,8 14,5 8,791 13,5
5 10,8 15,2 10,6 17,12
6 13,6 17,2 10,62 18,85
7 16,3 19 11,78 21,24
8 18,4 20,4 13,87 23,47
9 21,3 21,8 13,8 27,55
10 22,8 22,5 14,53 27,23
11 25,2 22,6 14,17 29,71
12 26,2 24,8 16,56 32,62
Tabnuys 13
Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 2,61 10,45 6,52 7,93
2 4,98 12,15 7,99 11,14
3 6,46 14,07 8,77 12,02
4 9,15 14,72 9,03 13,79
5 10,95 15,38 10,75 17,25
6 13,77 17,61 10,79 19,01
7 16,63 19,21 12,03 21,46
8 18,75 20,72 14,03 23,48
9 21,65 22,22 14,17 27,72
10 22,95 22,73 14,75 27,38
11 25,39 22,84 14,37 30,07
12 26,45 25,09 16,84 32,84
13 27,83 25,22 15,27 32,21
14 30,36 25,39 15,58 35,45
Tabauys 15

10

Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 2,4 11,27 6,78 8,61
2 5,66 12,48 8,49 11,33
3 6,67 14,11 9,46 12,48
4 9,52 14,64 9,44 14,37
5 11,57 16,17 10,82 17,43
6 13,73 17,47 11,01 19,5
7 16,87 19,85 12,16 21,22
8 18,73 21,43 1,46 23,84
9 22,16 22,12 13,96 27,8
10 23,33 22,98 14,72 27,82
11 25,84 22,61 14,58 30,01
12 26,69 25,03 17,07 33,32
13 27,78 25,16 15,39 31,87
14 30,86 26,05 15,95 35,35
Tabauys 10
Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 3,18 10,95 6,94 85
2 5,76 12,66 8,2 11,67
3 7,26 14,35 9,03 12,11
4 8,95 15,04 9,87 14,09
5 11,44 16,26 10,65 18,01
6 14,59 18,13 10,57 19,21
7 16,91 19,73 12,18 21,33
8 18,4 21,09 14,02 23,54
9 21,84 22,47 13,77 27,72
10 23,88 22,58 15,01 27,18
11 25,98 22,68 14,51 30,26
12 26,85 25,76 17,62 33,09
13 28,71 25,63 15,59 32,22
14 30,38 25 16,23 35,42
15 32,66 26,36 16,63 37,21
Tabauys 12
Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 3,12 10,97 7,28 8,45
2 54 12,43 8,64 11,48
3 7,16 14,61 9,25 12,25
4 9,69 15,28 9,61 14,33
5 11,47 15,93 11,21 17,9
6 14,41 18,04 11,43 19,57
7 16,98 19,82 12,54 21,91
8 19,24 213 14,73 24,32
9 21,89 22,48 14,64 28,16
10 23,66 23,22 15,41 28
11 25,91 23,41 14,98 30,59
12 27,03 25,45 15,45 33,24
13 28,25 25,75 15,83 32,71
Tabnuys 14
Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 2,67 10,57 6,7 8,03
2 5,07 11,37 8,18 11,55
3 6,54 13,38 8,8 11,84
4 9 14,82 9,16 13,82
5 11,09 16,58 10,81 17,43
6 13,9 17,59 10,83 19,05
7 26,61 19,34 12,04 21,45
8 16,7 20,75 14,26 23,79
9 21,55 22,24 14,16 27,8
10 23,17 22,85 14,9 27,46
11 25,45 22,86 14,54 30,03
12 28,57 25,09 16,89 33,01
13 20,3 25,12 15,33 32,13
14 30,3 25,31 15,64 35,48
15 32,55 26,41 16,14 37,42
Tabauys 16




Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 2,35 10 6,19 7,59
2 4,52 11,64 7,59 10,74
3 6,18 13,83 8,56 11,54
4 8,75 14,36 8,69 13,34
5 10,74 15,01 10,53 17,09
6 13,39 17,12 10,62 18,67
7 16,05 18,94 11,75 21,17
8 18,35 20,16 13,65 23,33
9 21,2 21,81 13,77 27,47
10 22,77 22,41 14,43 27,22
11 25,09 22,49 14,05 29,52
12 26,1 24,6 16,44 32,53
13 27,44 24,86 14,91 31,84
14 29,85 25,09 15,43 35,26
15 31,97 26,04 15,56 37,17
16 33,65 27,45 17,06 38,84
Tabauys 17
Nes/mt X 1 X 2 X 3 Y
1 2,51 10,22 6,61 7,85
2 4,87 11,86 8,04 10,65
3 6,45 13,86 8,85 11,56
4 9,06 14,52 8,73 13,39
5 10,58 15,08 10,85 17,34
6 13,83 17,24 10,82 18,95
7 16,17 19,11 11,65 21,32
8 18,64 20,26 13,95 23,75
9 21,21 22,11 13,99 27,82
10 22,78 22,74 14,5 27,17
11 25,03 22,53 14,28 29,94
12 26,18 24,83 16,47 32,73
13 27,61 24,84 15,41 31,79
Tabauys 19
Nes/nt X 1 X 2 X 3 Y
1 0,43 8,18 5,17 6,29
2 2,92 9,94 6,7 8,79
3 4,49 12,3 7,43 10,26
4 7,17 11,89 7,12 11,42
5 9,68 13,49 9,41 15,04
6 12,42 15,73 9,39 17,34
7 14,92 16,97 10,36 19,94
8 17,04 18,45 12,32 21,74
9 19,69 20,49 11,72 26,09
10 21,68 20,8 13,22 25,43
11 23,33 20,64 12,51 28,39
12 24,64 23,48 14,83 31,37
13 26,14 23,02 13,52 30,52
14 28,22 23,42 14,06 33,89
15 30,09 24,96 14,32 35,33
Tabnuys 21
Nes/mt X 1 X 2 X 3 Y
1 0,29 8,08 4,295 5,607
2 2,65 9,68 5,709 8,68
3 4,15 11,88 6,459 9,51
4 6,68 12,38 6,671 11,38
5 8,68 13,08 8,48 15
6 11,48 15,08 8,5 16,73
7 14,18 16,88 9,66 19,12
8 16,28 18,28 11,75 21,35
9 19,18 19,68 11,68 25,43
10 20,68 20,38 12,41 25,11
11 23,08 20,48 12,05 27,59
12 24,08 22,68 14,44 30,5

11

Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 2,81 10,55 6,81 7,92
2 5,09 11,98 8,14 10,97
3 6,44 14,29 8,82 12,06
4 9,21 14,84 9,03 13,93
5 10,99 15,37 10,88 17,24
6 13,73 17,62 10,86 19
7 16,52 19,44 11,98 21,48
8 18,8 20,8 13,98 23,9
9 21,68 22,24 13,94 27,83
10 23,22 22,99 14,76 27,65
11 25,37 22,85 14,29 29,91
12 26,6 25,03 16,76 33
Tabauys 18
Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 2,3 11,17 6,68 8,51
2 5,56 12,38 8,39 11,23
3 6,57 14,01 9,36 12,38
4 9,42 14,54 9,34 14,27
5 11,47 16,07 10,72 17,33
6 13,63 17,57 10,91 194
7 16,77 19,75 11,96 21,12
8 18,63 21,33 1,36 23,74
9 22,06 2202 13,86 27,7
10 23,23 22,88 14,62 27,72
11 25,74 22,51 14,48 29,91
12 26,59 24,93 16,97 33,22
13 27,68 25,06 15,29 31,77
14 30,76 25,95 15,85 35,25
Tabauys 20
Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 2,18 9,95 5,94 75
2 4,76 11,66 7,2 10,67
3 6,26 13,35 8,03 11,11
4 7,95 14,04 8,87 13,09
5 10,44 15,26 9,65 17,01
6 13,59 17,13 9,57 18,21
7 15,91 18,73 11,18 20,33
8 17,4 20,09 13,02 22,54
9 20,84 21,47 12,77 26,72
10 22,88 21,58 14,01 26,18
11 24,98 21,68 13,51 29,26
12 25,85 24,76 16,62 32,09
13 27,71 24,63 14,59 31,22
14 29,38 24 15,23 34,42
15 31,66 25,36 15,63 36,21
16 32,88 27,54 16,28 38,64
Tabauys 22
Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 1 8,85 5,16 6,33
2 3,28 10,31 6,52 9,36
3 5,04 12,49 7,13 10,13
4 7,57 13,16 7,49 12,21
5 9,35 13,81 9,09 15,78
6 12,29 15,92 9,31 17,45
7 14,86 17,7 10,42 19,79
8 17,12 19,18 12,61 22,2
9 19,77 20,36 12,52 26,04
10 21,54 21,1 13,29 25,88
11 23,79 21,29 12,86 28,47
12 24,91 23,33 13,33 31,12




Tabnruys 23

Nes/mt X 1 X 2 X 3 Y
1 0,49 8,33 4,4 5,81
2 2,86 10,03 5,87 9,02
3 4,34 11,95 6,65 9,9
4 7,03 12,6 6,91 11,67
5 8,83 13,26 8,63 15,13
6 11,65 15,49 8,67 16,89
7 14,51 17,09 9,91 19,34
8 16,63 18,6 11,91 21,36
9 19,53 20,1 12,05 25,6
10 20,83 20,61 12,63 25,26
11 23,27 20,72 12,25 27,95
12 24,33 22,97 14,72 30,72
13 25,71 23,1 13,15 30,09
14 28,24 23,27 13,46 33,33
Tabnuys 25
Nes/nt X 1 X 2 X 3 Y
1 0,23 7,88 4,07 547
2 2,4 9,52 5,47 8,62
3 4,06 11,71 6,44 9,42
4 6,63 12,24 6,57 11,22
5 8,62 12,89 8,41 14,97
6 11,27 15 8,5 16,55
7 13,93 16,82 9,63 19,05
8 16,23 18,04 11,53 21,21
9 19,08 19,69 11,65 25,35
10 20,65 20,29 12,31 25,1
11 22,97 20,37 11,93 27,4
12 23,98 22,48 14,32 30,41
13 25,32 22,74 12,79 29,72
14 27,73 22,97 13,31 33,14
15 29,85 23,92 13,44 35,05
16 31,53 25,33 14,94 36,72
Tabruys 27
Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 0,29 8,08 4,295 5,607
2 2,65 9,68 5,709 8,68
3 4,15 11,88 6,459 9,51
4 6,68 12,38 6,671 11,38
5 8,68 13,08 8,48 15
6 11,48 15,08 8,5 16,73
7 14,18 16,88 9,66 19,12
8 16,28 18,28 11,75 21,35
9 19,18 19,68 11,68 25,43
10 20,68 20,38 12,41 25,11
11 23,08 20,48 12,05 27,59
12 24,08 22,68 14,44 30,5
Tabnuys 29
Nes/mt X 1 X 2 X 3 Y
1 2,51 10,22 6,61 7,85
2 4,87 11,86 8,04 10,65
3 6,45 13,86 8,85 11,56
4 9,06 14,52 8,73 13,39
5 10,58 15,08 10,85 17,34
6 13,83 17,24 10,82 18,95
7 16,17 19,11 11,65 21,32
8 18,64 20,26 13,95 23,75
9 21,21 22,11 13,99 27,82
10 22,78 22,74 14,5 27,17
11 25,03 22,53 14,28 29,94
12 26,18 24,83 16,47 32,73
13 27,61 24,84 15,41 31,79
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Tabnuys 24

Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 0,55 8,45 4,58 5,91
2 2,95 9,25 6,06 9,43
3 4,42 11,26 6,68 9,72
4 6,88 12,7 7,04 11,7
5 8,97 14,46 8,69 15,31
6 11,78 15,47 8,71 16,93
7 24,49 17,22 9,92 19,33
8 14,58 18,63 12,14 21,67
9 19,43 20,12 12,04 25,68
10 21,05 20,73 12,78 25,34
11 23,33 20,74 12,42 27,91
12 26,45 22,97 14,77 30,89
13 18,18 23 13,21 30,01
14 28,18 23,19 13,52 33,36
15 30,43 24,29 14,02 35,3
Tabauys 26
Nes/mt X 1 X 2 X 3 Y
1 2,18 9,95 5,94 7,5
2 4,76 11,66 7,2 10,67
3 6,26 13,35 8,03 11,11
4 7,95 14,04 8,87 13,09
5 10,44 15,26 9,65 17,01
6 13,59 17,13 9,57 18,21
7 15,91 18,73 11,18 20,33
8 17,4 20,09 13,02 22,54
9 20,84 21,47 12,77 26,72
10 22,88 21,58 14,01 26,18
11 24,98 21,68 13,51 29,26
12 25,85 24,76 16,62 32,09
13 27,71 24,63 14,59 31,22
14 29,38 24 15,23 34,42
15 31,66 25,36 15,63 36,21
16 32,88 27,54 16,28 38,64
Tabauys 28
Nes/n X 1 X 2 X 3 Y
1 2,4 11,27 6,78 8,61
2 5,66 12,48 8,49 11,33
3 6,67 14,11 9,46 12,48
4 9,52 14,64 9,44 14,37
5 11,57 16,17 10,82 17,43
6 13,73 17,47 11,01 19,5
7 16,87 19,85 12,16 21,22
8 18,73 21,43 1,46 23,84
9 22,16 22,12 13,96 27,8
10 23,33 22,98 14,72 27,82
11 25,84 22,61 14,58 30,01
12 26,69 25,03 17,07 33,32
Tabauys 30
Nes/m X 1 X 2 X 3 Y
1 2,61 10,32 6,71 7,95
2 4,97 11,96 8,14 10,75
3 6,55 13,96 8,95 11,66
4 9,16 14,62 8,83 13,49
5 10,68 15,18 10,95 17,44
6 13,93 17,34 10,92 19,05
7 16,27 19,21 11,75 21,42
8 18,74 20,36 14,05 23,85
9 21,31 22,21 14,09 27,92
10 22,88 22,84 14,6 27,27
11 25,13 22,63 14,38 30,04
12 26,28 24,93 16,57 32,83
13 27,71 24,94 15,51 31,89




3pa3ox BUKOHAHHS IHAUBIAYyaJIbHUX JIOMAIIHIX 3aB/IaHb

3aaanns 1.1 Ouinut  mapaMeTpu  €KOHOMETPUYHOI  MOJENl,  MIO
XapaKTEePU3YIOTh 3aJEKHICTh MK BUTpAaTaMH, BaHTaX000iroM Ta (hOHIOMICTKICTIO.

JlocniANTH CTATUCTUYHY 3HAYYILICTh MOJEINI Ta OL[IHOK apaMeTpiB.

Hpuxkaan 1. [lapnHa nixiiiHa perpecis.

Ha ocHOBI cTaTUCTHUYHUX MaHUX IO JEB’SATH MeTranoba3zax moOyayBaTH
€KOHOMETPUYHA MOJIEIb, SIKa XapaKTEePU3y€e 3aJeKHICTh MK BUTpAaTaMH 00Iry, T'pH.,
Ta BAaHTAXK000ITOM, TPH.

Tabauid BUXITHUX JaHUX

Nes/m BHTpaTH Banrasxo00ir
obiry
1 2,7 15,6
2 3 15,3
3 2,8 14,9
4 29 15,1
5 2,6 16,1
6 2,5 16,7
7 2,8 15,4
8 2,6 17,1
9 2,5 16,8

VY tabnuiii 1 HaBeeHO BUXIIHI JIaH1 Ta 1X €JIeMEHTAapHI MEPETBOPECHHS ISl
o0y 10BHU MOJIET1

Tabnuys 1
Nes/m | Y X X2 XY | Y=Y | X=X | (y=¥)" | (X=X)"|(X=X)(Y-Y)
1 2,7 15,6 | 243736 | 42,12 | -0,011 | -0,289 | 0,0001 | 0,0835 0,0032
2 3 153 | 234,09| 459 | 0,289 | -0,589 | 0,0835 | 0,3468 -0,1701
3 2,8 14,9 | 222,01 | 41,72 | 0,089 | -0,989 | 0,0079 | 0,9779 -0,0879
4 2,9 15,1 | 228,01 | 43,79 | 0,189 | -0,789 | 0,0357 | 0,6223 -0,1490
5 2,6 16,1 | 25921 | 41,86 | -0,111 | 0,211 | 0,0123 | 0,0446 -0,0235
6 2,5 16,7 | 278,89 | 41,75 | -0,211 | 0,811 | 0,0446 | 0,6579 -0,1712
7 2,8 154 | 237,16 | 43,12 | 0,089 | -0,489 | 0,0079 | 0,2390 -0,0435
8 2,6 17,1 | 29241 | 4446 | -0,111 | 1,211 | 0,0123 | 1,4668 -0,1346
9 2,5 16,8 | 28224 42 | -0211 | 0,911 | 0,0446 | 0,8301 -0,1923
Cywa | 24,4 143 | 2277,3] 386,72 0,2489 | 5,2689 -0,9689
Cepenne | 2,7111 | 15,888 | 253,04 | 42,968

Jlani motpibHoO:

1 TToOynyBaTH NiHIHY perpeciiHy MOJIeh Ta OJepPKaTh HAWKpaIli OIIHKA
HEBIJIOMUX IMapaMeTpiB.
2 IIpoBecTr aHaTI3 TOYHOCTI OIIHOK MTapaMeTpiB perpecii.
3 [lepeBipuTH 3HAYYITICTh KOSDIMIEHTIB JIIHIHOTO PIBHSIHHS perpecii,
BUKOPUCTOBYIOUH t- CTATHUCTHKY.
4 TloOynyBaTu IHTEpBaJIbHI OI[IHKU NTapaMeTpiB perpecii.
5 BukoHatu nepeBipKy MOJieJl Ha aJIeKBATHICTh BULJIOMY:

a) O0uuciuT Koedinient gerepminanii R?;
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0) 0OuMCIUTH 3HaYeHHs napameTpa kpurepito Pimepa F Ta mopiBHATH HOTro 3

TaOTUYHUM.
6 [loOynyBaTH TOUKOBHIA Ta IHTEPBAJIBLHUIN MPOTHO3 AJIA 1HAUBIIYalIbHOTO 3HAYEHHS
BUTpAT.
7 O0UnCIUTH KOE(PIIIEHT €TaCTUYHOCTI.

Po3B’si3aHHs.

1 O6uncnuMo cepellHi 3HAYeHHsS M[OYaTKOBUX JaHUX, BHUKOPHUCTOBYIOUU
Tabuito 1:

X =(15,5+15,3+14,9+15,1+16,1+16,7+15,4+17,1+16,8)/9=15,889
Y =(2,7+3+2,8+2,9+2,6+2,5+2,8+2,6+2,5)/9=2,711
XY =(42,12+45,9+41,72+43,79+41,86+41,75+43,12+44,46+42)/9=42,969

X*=(243,36+234,09+222,01+228,01+259,21+............ +292,41+282,24)/9=253,042
[nentudikyemo 3mMiHHI:

Y - BuTpaTH (3aJie:kHa 3MiHHA), X - BAHTAX000IT (He3aIe)KHa 3MIHHA).
CrneundikyeMo eKOHOMETPUUHY MOJIEINb Y JiHINHINA hopmi: Y =b) +b X +¢&, e

b, b, - MapaMeTpu MOJIENII; & - CTOXaCTHYHA CKJIaoBa (30ypeHHSs).

OuiHMMO napaMeTpy Mojeni Y = 50 +61X metonom MHK 3a ¢popmymnamu:
Xy —X-y

b
1
x? — X2

b, =V -bX.
Onepxumo:
b, - 42,969—2,711-15,889
253,042 -15,889

2 O6uncnuMo aucriepcii 3anekHoi 3MIHHOT Ta 30ypeHHS:

=-0,184, b, =2711—(-0,184)-15,889=5,633.

Tabauys 2
y e=Y-Y e | (Y-Y)
2,7642 -0,06 0,004 0,004
2,8194 0,18 0,033 0,033
2,8930 -0,09 0,009 0,009
2,8562 0,04 0,002 0,002
2,6723 -0,07 0,005 0,005
2,5620 -0,06 0,004 0,004
2,8010 0,00 0,000 0,000
2,4884 0,11 0,012 0,012
2,5436 -0,04 0,002 0,002
Cyma -18°10™° 0,071 0,071

20

Jlst ontinku nucrniepceii 30ypeHHst BUKOpUCTaeMo popmyny ¢ = )
n-2

., 0,071
o =—-—

=0,0101

Ouinnmo nucnepcii Ayist napameTpiB b, Ta b, :
2 _ 0,0101.2277,4 — 0,485, 52— 0,0101

&2 2 =0,00192..
9.5,27 5,27
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3 IlepeBipuMO TinoOTE3W BIAHOCHO KOE(DIIEHTIB JIHIHHOTO PIBHSAHHA perpecii,

BUKOPHUCTOBYIOUH t- CTATUCTHKY.

Jlj1s mepeBipKH TioTe3n
Hy: 61 = b10 y
H, by #by,
CKOPHUCTYEMOCH CTATUCTUKOIO
(bt
O,

VY Hamomy BUIIAAKY NEPEBIPUMO TiIOTEY:
H,:b #0.

61 — blo

(e}

=4,199

t(paKT =

b,
Kputnune 3nadenHs t, npu piBHI 3Ha4ymocTi o =0,053 4uCIOM CTyNEHIB

cBoOOIM v=N—-2=7 Oyxe TakuM: t_ =2,365.
>t , a [Ie O3HAYae, 10 MPUHMAEThCS Timore3a H, :6l #0.

bauyumo, mo t,,. >t ,
4 TloGynyemo AOBIpYl IHTEpBaJIbHI OIIHKM KOE(DIIIEHTIB pIBHSIHHS perpecii,

BUKOPHUCTOBYIOUU (HOPMYJIH:
by—t, -&. <h,<b,—t "Gy s

% h—2 by 2 h2
2 2

b, —t

2-061<b1<bl—t ,n,z'o-ﬁl’

N R
N R

N—

A

b, -t o
) -650 =5,633+2,365-0,697 =7,280,

JloBipuiit iHTEepBai 1S b, :
650 =5,633-2,365-0,697 = 3,986,

N R

b, + tz,n,z
2
abo
(3,99 <h, <7,28).
JloBipuuii iHTEpBaAT 175 b,
b~t, -6, =(-0,184)-2,365.0,044=-0,287 ,
2"
b +t, -6, =(-0,184)+2,365-0,044=-0,080,
2"
abo
(-0,29<b, <-0,08).

5 Bukonaemo mepeBipKy MOl Ha aJIeKBaTHICTh B LIJIOMY.
Crovatky 009rCcIUMO KOE(IieHT JeTepMiHAaIlii:
X 2
n g 20 Wy 0071 oo
2 (=¥ 0,2489
Han obunciumo ¢dakTUYHE 3HAYEHHS mNapamerpa kputepito Pimepa F, 1

MOPIBHAEMO HOrO 3 TAONMYHUM F, . .
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= R® n-2 _ 0,716 .9—2
1-R* 1 1-0,716 1
Tabnuyne 3HaueHHs napamerpa Pimepa F, . 1pH piBHI 3HauymocTi «=0,05
=5,59.
<F,, poOMMO BHCHOBOK, L0 TIOTE3a MPO 3HAUYYILICTh 3B’ 3Ky

=17,635.

Ta YKCliax CTYNEHIB cBOOOAM v, =1 Ta v, =9-2=7 OyJe TakuM F

maébn

Ockuibku F

maon
HE3aJIeKHOI Ta 3aJeKHOT 3MIHHUX NPUIMAETbCS 1, OTXKE, MOJEIbh € CTATUCTUYHO
3HAYyLIOKO.

6 O0uKCIMMO MTPOTHO30B1 3HAUYCHHS.

Cnogarky 3HaiAEMO TOYKOBUM NIPOrHO3: Y, ., =h, +b X
9,0 =5,633+(~0,184)-17,4 = 2,43.
Jlaii 3HaieMO 1IHTEpBAIBHUI IPOTHO3, BUKOPUCTOBYIOUH (hOPMYITY

—\2 N
Lymrl_'ta 2&\/14—&—}—()(””'—_)()2, 9n+1+'ta 2&\/1+£+—(Xn+l_x) J H
E‘ni Evn7

Jae X, =X,=17,4.

n+l2

(% %) N (% %)
2 2
{2,43—2,365-0,].\/1+1+(15’889_17’4) ;2,43+2,365-0,1\/ +3+(15’889_17’4) J
9 5,27 9 5,27

abo
(2,138 < y,, <2,729) .

7 O6uncIUMO KOe]iIlieHT eTaCTUYHOCTI:

E=b1.§=_o,184.15’889 ~-1,078.
y

Ipuxnan 2. MHOXUHHA JIIHIIHA perpecis.

OLIHATH MMapaMeTpu €KOHOMETPHYHOI MOJIEN, 10 XapaKTepHU3ye 3aleKHICTh
MDXK BUTpaTaMH, BAaHTaKO00IroM Ta POHIOMICTKICTIO.

BuxinHi 1adi B yMOBHUX OJMHUIIX HaBeJACHO B Tabymii 1.

Tabnuys 1
Nes/mt | Burparu y | Bantaxoo0ir X, | POHIOMICTKICTD X,
1 2,72 15,6 106,3
2 3,04 13,5 128,5
3 2,84 15,3 118
4 2,89 14,9 121,2
5 2,58 15,1 120
6 2,64 16,1 118,4
7 2,52 16,7 108,4
8 2,75 15,4 110
9 2,63 17,1 105,9
Po3B’si3anHns.

1 3anuieMo eKOHOMETPUYHY MO/IEITb
y=b,+bXx +b,x, +¢&

9260"‘61)(1‘*‘62)(2
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1€ Yy, Y — BIANOBIIHO ()aKTHUHI T2 PO3PAXYHKOB1 3HAUEHHS BUTPAT 33 MOJAEIUIIO, X, -
BAHTAX0001T, X, - POHAOMICTKICTh, & - CTOXaCTM4YHA CKJaJoBa, by, b, b,- OIIHKHK
napameTpiB MOJENI.

2 IloGynyeMo omepaTtop OIiHIOBaHHS MmapameTpiB mojeni 3a metonoM MHK,
BUKOPHMCTOBYIOUH (opmyny b=(XX)™XY , ne

1 15,6 106,3 2,72

1 135 1285 3,04

1 153 118 2,84

D, 1 14,9 1212 2,89
b=|b |, X=[1 151 120 |, Y =|2,58],
; 1 16,1 118,4 2,64

1 16,7 108,4 2,52

1 154 110 2,75

1 17,1 105,9 2,63

T 1 01 1 1 1 1 1 1
X'=| 156 135 153 14,9 151 161 16,7 154 17.1 |,
106,3 128,5 118 1212 120 118,4 108,4 110 1059

X' - MaTpuld, TpPAaHCIIOHOBaHa 10 ManHui X.

Martpuiis X , KpiM BEKTOPIB HE3AJIC)KHUX 3MIHHHMX, MICTHTh BEKTOP OJUHUIIb.
Bin mommcyerbest B 1ii MaTpulll TOAI, KOJIM €KOHOMETPUYHA MOJENIb MAa€ BUILHUN
ywiedH. He momucyrodn Takoro BEKTOpa OJWHMIIL, BUIBHUN YJ€H MOXKHA OOYMCIIUTH,

CKOPHCTaBLINCh PIBHICTIO: b =y-bX —b,X,, ne ¥ -cepeaHe 3HAYEHHS 3aJEkKHOI

3MIHHOI.
3riJIHO 3 OMepPaTOPOM OIIIHIOBAHHS b=(XX)*XY 3HaiinemMo:
9 139,7 1036,7 293,14 -9,444 -1,271
(X'X)=| 139,7 2177,4 16037,7 (X'X)*=|-9,444 0,335 0,037
1036,7 16037,7 119909,3 -1,271 0,037 0,006
24,61 by | (5024
(X'Y)=| 380,85 b=(XX)'XY=|h |=|-0,137
2841,5 62 —-0,001

3 Toxi ekoHOMETpUYHA MOJIETh MA€ TaKUM BUTIAL: Y =5,024—0,137x, —0,001X, .

4 OTxe, KOJIM 332 BCiX OJHAKOBHX YMOB HE3aJle)KHA 3MiHHA X, (BaHTaK000ir)
30UTBITY€EThCA (3MEHIIYETHCSA) HA OJUHUITIO, TO 3aJIe)KHA 3MIHHA Y (OIlIHKA BHUTpPAT)
mpy [bOMY 3MEHINYeThCcs (30UmbmryeThesi) Ha 0,137 omuuunb. SIKmio 3a 1HIMX
HE3MIHHMX YMOB  He3aliexHa 3MiHHa X, (DOHIOMICTKICTB)  30LIBIIYETHCA
(3MEHIIIY€EThCS) HA OJMHUIIO, TO 3aJiekKHa 3MIHHA Y (OI[IHKA BUTpPAT) MPHU IBOMY

3MeHIyeThbes (30ubyeThest) Ha 0,001 onuHUIE.
5 BinmoBifiHO 10 OTPUMAaHUX OIIIHOK MapaMeTpiB MOJeNll  OTPUMAEMO
oOuucIeH1 3HaYeHHs Y, SIKl IpUBEJEH1 y Ta0iuIll 2:
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Tabnuya 2

wl B Burpatu 30ypeHHs
Nes3/m | Burparu y )7=60+61X1+52X2 e=y—§
1 2,72 2,74 -0,02
2 3,04 2,99 0,05
3 2,84 2,76 0,08
4 2,89 2,81 0,08
5 2,58 2,79 -0,21
6 2,64 2,65 -0,01
7 2,52 2,58 -0,06
8 2,75 2,76 -0,01
9 2,63 2,53 0,1
6 O0unciuMo He3MillleHy OLIHKY Jucrepcii 30ypeHb 3a  (opmyioro
2=_"2¢ 1o he e'- TPAaHCTIOHOBaHMI CTOBITYMK 30YPEHb € .
n—p-
e'=(-0,02 0,05 0,08 0,08 —0,21 -0,01 0,06 -0,01 0,1)
e'e=0,07103

“h-p-1 9-2-1
7 Tlobynyemo KoBapianiiiny wmatpuiro K, (mposememo 1l OLIHKY) 3a
dopmynoro K, =62(X'X)™:

5r——8¢ 00703 441904,

29314 -9,444 -1271 3,4705 -0,111806  —0,015051
K,=6%(X'X)"=0,01184| 9,444 0,335 0,037 |=| -0,111806  0,003968 0,000436
-1,271 0,037 0,006 -0,015051  0,000436 0,000072

8 O6uncIMMO CTaHIAPTHI TOMHUJIKH OIIIHOK MapaMeTpiB Mojeli 3a (GOpMyJI0io
~ —2 ~ \ 1.
G =4/%% =G«;(X X))

~ —~2 _ _ ~ _ |=2 _ _
o, = /aﬁo =4/3,4705 =1,8629, Oy = [051 =4/0,003968 =0, 063,

—_ _ ~2 _ _
04, = /052 =,/0,000072 = 0,0085.
9 IIpoBenemMo TeEpeBIpKy CTATUCTUYHOI 3HAYYIIOCTI KOEQIIi€HTIB pPIBHSIHHS

b .
perpecii 3a popmyJI0K0 t, =—-:
o-

b

ty =2 =022 _ 5 6966, t, =
G, 18629 5,

&
>|,_cr)

_ 0137 _ 21751, t, = _ 0,001
0,063 o. 0,0085

b,

10 /It oOpaHux mapameTpiB €KOHOMETPUYHOT MOJeNi (MPU piBHI 3HAYYIIOCTI
a=0,05 Ta v=n-p-1=9-2-1=6) 3HaIEMO KPUTUYHE 3HAYCHHS IapaMmeTpa
posnoniny Crerozenra t,, = 2,4469.

) ‘NU)

=-0,1663.

)

Ak 6aunmo, |t >t,, |t l<t,(ane Omam3pke 10 t.), |t,l<t,. Omxke, Ha

MPaKTHIII 1Ie 03HAYa€, IO OLlIHKA MapaMeTpa b, He € CTATUCTUYHO 3HAYYIIO0, OTXKE,
1ioro Tpeba BIIKUHYTH. A 11€ 03HAUae, 1Mo 3 MOjIell Tpeda BUITYyIUTH PaKTop X,, IO 3

€KOHOMIYHOI TOYKH 30py MOke OyTu HeBumpaBaaHum. Toji Tpeba moBepHYTUCS A0
MOYaTKy NOOYI0BU MO/JIEJ Ta MIEPEBIPUTH Ti.
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11 3naitnemo noOBipuuid 1HTEpBaJ, SKUM 3 HAAIMHICTIO (l-«) HaKpHUBaE
HEB1JIOME 3HAUEHHS MapameTpa b, piBHSHHS perpecii, 3a popMynoro

b ~t,, .0 <b <b, 100,
2V 1

I %5.n-p-1 b *
—0,137-2,4469-0,063 < b, <—0,137 +2,4469-0, 063.
12 TlepeBipUMO SIKICTh PIBHSHHSA B LUIOMY. J{J1s IbOr0 OOYMCIMMO KOE(ILIEHT
Z( Yi— Vi )2
—\2 ?
Z(yi - y)

aerepMminaiii 3a popmyno R*=1- BUKOHABILIU MONEPEaH] pO3paXyHKHU

B TabJymii 3.
Tabnuys 3

Nes/mm Yi yi :b0+b1X1+b2X2 (yi _yi)2 (Yi _7)2
1 2,72 2,74 0,000266 0,000209
2 3,04 2,99 0,002233 0,093364
3 2,84 2,76 0,006252 0,011142
4 2,89 2,81 0,006206 0,024198
5 2,58 2,79 0,042234 0,023853
6 2,64 2,65 0,000116 0,00892
7 2,52 2,58 0,003925 0,045986
8 2,75 2,76 0,000072 0,00242
9 2,63 2,53 0,009728 0,010909

Cyma 0,071 0,219

OCTaTo4YHO MAEMO:
>(vi-v) , 0071
R?=1 ) 2P0 o675

Sy -v) 0,219

OG6uucnMMo cKoperoBaHui KoedilieHT aeTepMiHarii 3a GopMys0io

R?=1-(1-R?%- n-1 =1-(1-0,675)- 9-1 =0,567.

n-p-1 9-2-1
13 IlpoBeaemo aHamiz 3Hauymocti koedimieHta aerepminaiii. OO0YHCIUMO
3Ha4YeHHs napamerpa Dimepa 3a Gopmysoro
E R? n- p—l= 0,675 .9—2—1
b 1-R? p 1-0,675 2
Jnsa  mnepesipku Tinotesm H,: b =b,=...=b =03nalifeMo 3a Tabnuuer0

=6,242.

posmoainy dimepa 3 v,=p=2, v,=n-p-1=9-2-1=6 CTyneHIMH CBOOOIU Ta
piBHEM 3HauymocTi «=0,05 kpuTnyHe 3HavyeHHsA F =5,14. baunmMo, mo obumcieHe
3HayeHHs napamerpa ®imepa F, Ounpme 3a kpurthune F, To0TO0 F, >F_. OTKe,
HyJIbOBa rimore3a H,: b =b,=...=b =0 BIIXWIAETECA, a I O3HA4Ya€ CYKyIHUH
BILTUB 3MIHHUX X, X, Ha 3QJIKHY 3MIHHY ICTOTHHH.

14 Bukopucrtaemo moOy/I0BaHy perpeciiHy MOJENb IJisi MPOTHO3Y 3aJICKHOI
3MIHHOI. 3agaemMo MIPOTHO30BaH1 3HAYEHHS HE3aJIEKHUX 3MIHHHX
X = (L X045 X0.,) = (1,17,5;112) . Toni mpOrHO30BaH1 3HAYEHHS 3HANUAEMO 3a (POPMYJIOHO:

¥, =h, +bx +b,x, =5,024—-0,137-17,5-0,001-112 = 2,468.

Hns moOymoBu JOBIpYOro 1HTEpBajia IS 1HAWBIAYyaJdbHOTO 3HAYCHHS

BUKOPUCTAEMO (HOPMYITY
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~ - , _ 1/2 _ _ , . 1/2
yn+l_ta/2 n—p—l'o-[l-i_ Xn+l(xx) an+1:| < yn+1 < yn+1+ta/2,n—p—l'o-|:1+xn+1(xx) 1Xn+l:| ’

ne x = (1,17,5,112)

Nl
1

20314 9,444 -1271\( 1 \]
tyonpa G| 1+ xml(XX)’lxM]w:2,4469.0,1088 1+(1 17,5 112)| -9,444 0,335 0,037 ||17,5|| =0,378
~1,271 0,037 0,006 ){ 112

2,468—0,378<vy, <2,468+0,378  abo  2,0896<y,, <2,8463.

15 OGuncimmMo cepenti KoedinieHTH enacTHIHOCTI 3a popMynow D, =b,
]

~<| >

9
>z1—32xi1=%(15,6+13,5+ ....... +17,1) =15,52
Nz
_ 13 1
X, =EZX‘2 =5 (106,3+128,5+......+105,9) =115,89
i=1
l 9
= .=—(2 72+3,04+......+2,63) =2,73
n i=1
Oy ~h g =037 125 755 0,778, 3, =, =—0,001-250 _ 4,059

Orxe, OaunMo, 1O mnpu 30UTbIICHHI (akTopa X, HA OAMH BIJCOTOK
pe3ysbTaTHUBHA O3HaKa Yy y cepeaHboMYy 3MeHIHThes Ha 0,78%, a mpu TakoMy X
30UTBIIICHH] (hakTopa X, pe3ybTaTHBHA O3HaKa y 3MeHIUThCS Ha 0,06%.

3apanannsa 1.2 JlocnmiauT  HasSBHICT  MYJBTUKOJIHEAPHOCTI B MAacCHBI
X, X,, X;, BUKOpUCTOBYI0uHU anroput™m deppapa-I'modepa.

Ne 3/n X, X, X,
1 2,37 10,27 6,4

2 4,77 11,07 7,88

3 6,24 13,08 8,5

4 8,7 14,52 8,86

5 10,79 16,28 10,51

6

7

8

13,6 17,29 10,53
16,31 19,04 11,74
16,4 20,45 13,96
9 21,25 21,94 13,86
10 22,87 22,55 14,6
11 25,15 22,56 14,24
12 28,27 24,79 16,59
13 28,7 24,82 15,03
14 30,0 25,11 15,34
15 32,25 26,11 15,84
16 33,85 27,58 17,3

Po3B’s13aHH1.
Kpox 1 CtangaptuzyeMo 1mo4aTkoBi 3MiHHI:
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: : * ij i H
CranaapTu3y€eMo 3MiHHI 33 GOpMYJIO x| = — , j=1p, i=
o -n
]
. ] . — 1<
€ N — 4YHCIO CIOCTEPEXEHb, | — HOMEP 3HAYEHHA |-TOI 3MIHHOL, X, ==) X;,
[ Ry
2 w2
o, = X] X
vl 2,37+4,77+6,24+10,79+13,6+16,4+21,25+22,87+22,15+28,27+28,7+30+32,25+33,85 _18.845

[EY

16
CepenHi 3HaUeHHS 711 X, Ta X, OOYUCIIOIOTHCS aHAJIOTTYHO:
X,=19,841, X,=12,574.

n

Z (Xij - X j )2
Jucnepcis afJ 3HAXOJUTHCS 32 (HOPMYIIOI0 o—jj == - _

= ((2,37 ~18,845)" +(4,77-18,845)’ +(6,24-18,845)" + ... +(33,85-18, 845)2)/16 =107,54.
Hucnepcii 111 X, Ta X, 3HAXOASATHCS aHAIOTTYHO:
o? =107,54, o2 = 107,54.

Jlami o0UuCII0EMO CTaHIapTHU30BaH1 (HOPMaJi30BaH1) 3HAYCHHS 3MIHHUX:
i 22811885 agy . _4T7-18845 _ 59

" [107,54%16 J107,54*16

Tabnuis cTaHgapTU30BaHUX 3MIHHUX MPUIMa€e HACTYITHUN BUTJISI:

* * *

Xl XZ X3
-0,397 | -0,388 | -0,916
-0,339 | -0,352 | -0,807
-0,304 | -0,261 | -0,762
-0,245 | -0,196 | -0,735
-0,194 | -0,116 | -0,614
-0,126 -0,07 | -0,612
-0,061 0,009 | -0,523
-0,059 0,073 -0,36
0,058 0,14 -0,367
0,097 0,168 | -0,313
0,152 0,168 | -0,339
0,227 0,269 | -0,166
0,238 0,27 -0,281
0,269 0,283 | -0,258
0,323 0,329 | -0,221
0,362 0,395 | -0,114

Kpoxk 2 3naxomkenns kopensiinnoi matpuii R :
0,397 0,388 0,916

-0,397 -0,339 -.- 0,362
* o\, * -0,339 -0,352 -0,807
R=X "X =|-0,388 -0,352 --- 0,395 . ,
-0,916 -0,807 -.-- 0,114

0,362 0,395 0,114
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ne X" — MaTpuIs TPAHCTIOHOBAHHX MOSICHIOBATIbHUX 3MIHHUX.
Otpumaemo

=(0,928 0,937 0,926 |.
0,909 0,926 0,938

OGUHCINMO BU3HAYHHK Kopelsitiiioi matpumi : det R = |R | =0,00036.
Kpok 3 O6uncnnmo 3HaYeHHS KPUTEPito y°:

(O, 938 0,928 0,909J
R

7= —[n—l—%(z p+5)}|n R= —[16—1—%(2-3+5)}In 0,00036 =104, 41 .
3HailifieMO TabIMYHE 3HAYCHHSA KPHUTEPII0 42  TPH CTYNEHAX CBOOOAM
v= % p(p-1) = %-3- (3-1)=3 i pisni 3Hauymocti «=0,05. Kpurepiii ,? -7,815.

Ockinbku  y2, >x°, poOMMO BHCHOBOK, IO B MAacHBi 3MIiHHHX ICHYe

MYJbTUKOJIHEAPHICTb.
Kpoxk 4 3naiinemo matpuiito, ooepHeny 1o matpuii R.
B B B
- 1 11 12 13
C=R'=(X"X)'; C=———|B. B B

detR BZl Bzz 823.
31 3 33
ne Bjj — anreOpaivHi JOMOBHEHHS BiIIOBITHIX €1eMEHTIB MaTpuii (X~ X")™.
58,528 -76,77 19,087
—76,97 145,23 -69,026
19,087 -69,03 50,749

Kpoxk 5 BukopucroBytoun niaroHanbHi enemeHTd Mmatpuii C, 004YMCIUMO
3Ha4ueHHs F - kpuTepiis:

Fi=(c, )2 ~"M_ (58,53 1)E ~191,73,
m-1 -1
n 16 3
Fo=(c,, —1)—— =(145,23-1 = 480,78,
2= (2 )m—l ( ) 3.1
Fa= (C 1) = (50, 75- 1)15—13— 165,83.
st piBHS  3HAYYMIIOCTI a:O, 05 1 crymeHiB cBoOOIU v, =p=2 i
v,=n-p-1=12 KpuTn4HE (TaONIUYHE) 3HAYEHHA KpuTepito - F, = 19,41,
Ockinbkn K >F, , , F,>F, . F>F,  ,TO KOXHA 3 MOSCHIOBAILHUX

3MIHHHAX MYJIBTHKOJIIHEapHa 3 JBoMa iHmuMH. [1[00 BU3HAYMTH HASIBHICTH MOMAPHOT
MYJIBTUKOJIIHEAPHOCTI, MPOJTOBKUMO JOCIIKEHHS.
Kpok 6 O0uncnumo 4YacTHHHI KOE(IIEHTH KOpesuii r; , CKOPHCTaBIIMChH
enementamu matpuili C.
Lo e 677 _ oG 1909
Jeu ¢, [58,53-145,23 T Jen-¢y  /58,53-50,75
—¢,, 69,03
\/czz ¢ \/145,23:50,75

=-0,35,
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[lopiBHABIIM YaCTUHHI KOE(QILUIEHTH KOpPENsAUli 3 MApHUMH, SKUMH €
BIIMOBIIHO €IeMEHTH Kopelsiiiinoi matpuill R: rip = 0,928, ri3 = 0,909, ry3 = 0,926,
MOXHA TIOMITHUTH, IO BOHU OJU3bKI 3a BEIUYMHOI (KpiM [13), OTXKE 3pOOHTH
BHCHOBKH MPO HAasIBHICTb MEBHOI MYJIbTUKOIIHEAPHOCTI OKHU 10 HE MOKJIKBO.

Kpox 7 Busnaunmo 3HaueHHs t-KpUTEpito Ha OCHOBI YACTUHHUX KOE(QILIEHTIB

KOpeJIsii:
_r,Wn-m _0,8316-3 _r/n-m0,35\16-3
N N YT -2 (1-03w
- reWn—m _0,8/16-3
JI-r2  {1-0,8°
Tabnuuyne 3HaueHHs t-kpurtepio mpu N-p-1 =12 crynensx cBodoOaM 1 piBHI
3Hauymocti a=0,05 nopiBHioe 2,179. Tunbku yuciaoBe 3HaueHHS 33 MeHmie 3a

TaOJIMYHE 3HAYCHHS.
OT1xe, poOMMO BHCHOBOK, III0 X, KOJiHeapHe 3 X, Ta X,. Tomy nmamni gakrop

=135,

=542, t,

t12

=4,88.

X5 NOTPIOHO BUKIIOUMTHU 13 PO3TISAAY 1 MOXKHA OI[IHUTH MapaMeTpy eKOHOMETPUYHOI
MO/, IO XapaKTEepPU3ye 3aleKHICTh Y Bif 3MIHHUX Xi, X3 SK 1e 3p00OJICHO B
nornepeHii gabopatopHiit poOoTi.

3MICTOBUM MOJY.JIb 2.
BapianTu iHAUBiAyaIbLHUX TOMAIIIHIX 32aBaHb

3aBaannsa 2.1 BcTaHOBUTH HasSBHICTH T'€TEPOCKETACTUYHOCTI, 3aCTOCYBAaBIIN
anroput™ ['onmpadensna - KBannra.

BapianTu 3aB1anb

TaGmuus 1 Tabnuns 2 Tabmuus 3
No 3/t Y X Ne 3/mt Y X No 3/m Y X
1 300 25 1 350 26 1 400 25
2 280 20 2 280 22 2 380 20
3 350 30 3 350 30 3 350 30
4 340 30 4 340 30 4 350 30
5 330 28 5 300 29 5 430 28
6 320 29 6 320 28 6 420 28
7 310 25 7 320 25 7 310 25
8 300 24 8 280 24 8 400 24
9 320 27 9 300 23 9 350 25
10 280 22 10 380 21 10 380 20
11 340 35 11 340 30 11 350 30
12 360 30 12 360 32 12 340 30
13 320 29 13 330 28 13 320 28
14 300 28 14 320 29 14 320 28
15 310 25 15 340 25 15 310 25
16 350 26 16 300 24 16 380 24
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Tabmnuug 4 Tabmuig 5 Tabmuis 6
Ne 3/m Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 320 15 1 300 25 1 200 15
2 280 10 2 280 20 2 180 20
3 350 20 3 350 20 3 250 30
4 340 20 4 340 10 4 240 30
5 330 18 5 380 28 5 230 38
6 320 18 6 320 28 6 220 38
7 310 15 7 310 15 7 210 25
8 300 14 8 400 24 8 250 34
9 310 15 9 350 25 9 200 15
10 290 10 10 280 20 10 190 25
11 350 20 11 350 20 11 250 30
12 340 20 12 340 20 12 240 30
13 330 18 13 380 28 13 230 18
14 320 18 14 320 28 14 280 28
15 310 15 15 310 15 15 210 25
16 300 14 16 320 14 16 200 14

Tabmaumsa 7 Tabmuis 8 Tabmus 9
Ne 3/mt Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 300 8 1 100 30 1 200 30
2 280 10 2 120 35 2 220 35
3 350 20 3 130 40 3 230 40
4 340 15 4 125 30 4 225 35
5 330 18 5 140 45 5 240 45
6 320 18 6 150 30 6 250 50
7 310 15 7 155 55 7 255 55
8 300 14 8 160 60 8 260 62
9 300 9 9 100 30 9 200 30
10 280 10 10 120 35 10 220 38
11 350 15 11 130 40 11 230 40
12 340 20 12 125 30 12 225 36
13 330 21 13 140 45 13 240 45
14 320 15 14 150 50 14 250 50
15 310 17 15 155 55 15 255 55
16 300 20 16 160 60 16 260 60

TaGmuusa 10 Tabmunsa 11 Tabumns 12
No 3/t Y X Ne 3/mt Y X No 3/m Y X
1 110 20 1 100 30 1 100 30
2 130 25 2 120 35 2 120 35
3 140 30 3 130 40 3 130 40
4 125 20 4 125 30 4 125 30
5 140 35 5 140 45 5 140 45
6 160 20 6 150 50 6 150 50
7 155 45 7 155 55 7 155 55
8 180 50 8 160 60 8 160 60
9 120 20 9 100 30 9 150 65
10 120 25 10 120 35 10 140 70
11 130 30 11 130 40 11 130 35
12 135 20 12 125 30 12 180 45
13 145 35 13 140 45 13 120 40
14 150 20 14 150 50 14 135 50
15 155 45 15 155 55 15 155 50
16 160 50 16 160 60 16 160 40
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Tabmumg 13 Tabmuug 14 Tabmuig 15
Ne 3/m Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 50 10 1 50 10 1 50 70
2 45 12 2 45 12 2 45 62
3 55 9 3 55 9 3 55 72
4 50 10 4 50 10 4 50 60
5 60 8 5 60 8 5 60 55
6 70 16 6 70 6 6 70 60
7 52 10 7 55 5 7 50 60
8 47 12 8 57 6 8 45 82
9 55 9 9 56 7 9 55 62
10 50 10 10 59 8 10 50 60
11 65 18 11 51 9 11 60 85
12 70 9 12 58 10 12 70 60
13 75 17 13 75 18 13 60 80
14 45 9 14 45 8 14 40 70
15 50 10 15 50 10 15 50 81
16 45 12 16 45 12 16 45 59

Tabauig 16 Tabmums 17 Tabmuis 18
Ne 3/m Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 50 50 1 50 10 1 50 10
2 45 45 2 45 12 2 42 12
3 55 55 3 55 9 3 55 9
4 50 50 4 50 10 4 50 10
5 60 60 5 60 18 5 60 8
6 70 70 6 70 6 6 70 6
7 50 50 7 50 15 7 80 8
8 45 45 8 45 12 8 85 10
9 55 55 9 55 19 9 75 12
10 50 50 10 50 10 10 90 7
11 60 60 11 60 9 11 45 15
12 70 70 12 70 14 12 50 14
13 65 65 13 60 10 13 85 12
14 75 75 14 40 8 14 65 10
15 60 73 15 75 18 15 60 10
16 45 70 16 45 8 16 47 8

TaGmuusa 19 Ta6muns 20 Tabmung 21
No 3/t Y X Ne 3/mt Y X No 3/m Y X
1 55 5 1 75 5 1 55 5
2 57 6 2 67 6 2 87 6
3 56 7 3 56 7 3 56 7
4 59 8 4 59 8 4 59 8
5 51 9 5 51 9 5 51 9
6 58 10 6 58 10 6 58 10
7 60 8 7 60 7 7 60 11
8 50 9 8 65 8 8 65 5
9 45 15 9 45 9 9 70 6
10 65 8 10 40 10 10 50 4
11 70 11 11 50 15 11 55 5
12 52 12 12 65 14 12 62 7
13 75 15 13 80 7 13 53 8
14 58 10 14 82 5 14 50 9
15 65 14 15 58 10 15 55 10
16 75 16 16 62 12 16 65 9
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Tabmuws 22 Tabmmms 23 Tabmmns 24
Ne 3/m Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 300 25 1 350 26 1 400 25
2 280 20 2 280 22 2 380 20
3 350 30 3 350 30 3 350 30
4 340 30 4 340 30 4 350 30
5 330 28 5 300 29 5 430 28
6 320 29 6 320 28 6 420 28
7 310 25 7 320 25 7 310 25
8 300 24 8 280 24 8 400 24
9 320 27 9 300 23 9 350 25
10 280 22 10 380 21 10 380 20
11 340 35 11 340 30 11 350 30
12 360 30 12 360 32 12 340 30
13 320 29 13 330 28 13 320 28
14 300 28 14 320 29 14 320 28
15 310 25 15 340 25 15 310 25
16 350 26 16 300 24 16 380 24

Tabauig 25 Tabmuis 26 Tabmus 27
Ne 3/m Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 320 15 1 300 25 1 200 15
2 280 10 2 280 20 2 180 20
3 350 20 3 350 20 3 250 30
4 340 20 4 340 10 4 240 30
5 330 18 5 380 28 5 230 38
6 320 18 6 320 28 6 220 38
7 310 15 7 310 15 7 210 25
8 300 14 8 400 24 8 250 34
9 310 15 9 350 25 9 200 15
10 290 10 10 280 20 10 190 25
11 350 20 11 350 20 11 250 30
12 340 20 12 340 20 12 240 30
13 330 18 13 380 28 13 230 18
14 320 18 14 320 28 14 280 28
15 310 15 15 310 15 15 210 25
16 300 14 16 320 14 16 200 14

TaGmuusa 27 Tabnuns 29 Tab6muns 30
No 3/t Y X Ne 3/mt Y X No 3/m Y X
1 300 5 1 100 30 1 75 5
2 280 4 2 120 35 2 67 6
3 350 6 3 130 40 3 56 7
4 340 7 4 125 30 4 59 8
5 330 7 5 140 45 5 51 9
6 320 5 6 150 30 6 58 10
7 310 6 7 155 55 7 60 7
8 300 4 8 160 60 8 65 8
9 300 5 9 100 30 9 45 9
10 280 4 10 120 35 10 40 10
11 350 6 11 130 40 11 50 15
12 340 7 12 125 30 12 65 14
13 330 7 13 140 45 13 80 7
14 320 5 14 150 50 14 82 5
15 310 6 15 155 55 15 58 10
16 300 4 16 160 60 16 62 12

26




3aBpannga 2.2 Ha 1migctaBl BHXIOHHX JaHUX, HaBEAEHHX B TaOJMI,
noOyAyBaTH €KOHOMETPUYHY MOJIElb, MEPEBIPUTH HASBHICTH YU BIACYTHICTb
aBTOKOpEJIALIT 3aTUIIKIB HA OCHOBI Kputepito [lapOina-YoTtcona.

BapianTu 3aB1aHb

Tabmus 1 Ta6nuus 2 Tabmus 3
Ne 3/m Y X No 3/m Y X No 3/m Y X
1 26 72 1 13 36 1 26 72
2 26 74 2 13 37 2 26 74
3 28 78 3 14 39 3 28 78
4 32 82 4 16 41 4 32 81
5 35 82 5 17,5 41 5 35 82
6 36 83 6 18 42 6 36 83
7 40 85 7 20 43 7 40 85
8 37 84 8 18,5 42 8 37 84
9 38 84 9 19 42 9 38 84
10 42 88 10 21 44 10 42 88
Tabnuns 4 Tabnuns 5 Tab6nuis 6
Ne 3/mt Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 12 36 1 25 72 1 12,5 36
2 13 37 2 26 74 2 13 37
3 14 39 3 28 78 3 14 39
4 16 41 4 32 82 4 16 41
5 17,5 41 5 35 82 5 17,5 41
6 18 42 6 36 83 6 18 42
7 20 43 7 40 85 7 20 43
8 18,5 42 8 37 84 8 18,5 42
9 19 42 9 38 84 9 19 42
10 21 44 10 42 88 10 21 44
TaGmuus 7 Tabnuns 8 Ta6muus 9
No 3/m Y X Ne 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 26 72 1 12,5 36 1 24 71
2 26 74 2 13,5 37 2 26 74
3 28 78 3 14 39 3 28 78
4 32 82 4 16 41 4 32 82
5 35 82 5 17,5 41 5 35 82
6 36 83 6 18 42 6 36 83
7 40 85 7 20 43 7 40 85
8 38 84 8 18,5 42 8 37 84
9 38 84 9 19 42 9 38 84
10 42 88 10 21 44 10 42 88
TaGmuusa 10 Tabmuns 11 Tabmung 12
Ne 3/m Y X Neo 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 13 36 1 25 72 1 13 36
2 13,5 37 2 25,5 74 2 13 37
3 14 39 3 28 78 3 14 39
4 16 41 4 32 82 4 16 41
5 17,5 41 5 35 82 5 17,5 41
6 18 42 6 36 83 6 18 42
7 20 43 7 40 85 7 20 43
8 18,5 42 8 37 84 8 18,5 42
9 19 42 9 38 84 9 19 42
10 21 44 10 42 88 10 21,5 44
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Tabmumg 13 Tabmuug 14 Tabmuig 15
Ne 3/m Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 26,5 72 1 13 36 1 25,5 72
2 26 74 2 14 37 2 26,5 74
3 28 78 3 14,5 39 3 28 78
4 32 82 4 16 41 4 32 82
5 35 82 5 17,5 41 5 35 82
6 36 83 6 18 42 6 36 83
7 40 85 7 20 43 7 40 85
8 37 84 8 18,5 42 8 37 84
9 38 84 9 19 42 9 38 84
10 42 88 10 21 44 10 42 88
Tabnuns 16 Tabnuus 17 Ta6mums 18
Ne 3/mt Y X No 3/m Y X No 3/m Y X
1 13 36 1 26 72 1 13 36
2 13,2 37,7 2 26,7 74 2 13,3 37
3 14 39 3 28 78 3 14 39
4 16 41 4 32 82 4 16 41
5 17,5 41 5 35 82 5 17,5 41
6 18 42 6 36 83 6 18 42
7 20 43 7 40 85 7 20 43
8 18,5 42 8 37 84 8 18,5 42
9 19 42 9 38 84 9 19 42
10 21 44 10 42 88 10 21 44
TaGmuusa 19 Ta6muns 20 Tabumns 21
No 3/m Y X Y X Ne 3/m Y X
1 25 72 1 13,2 36 1 26 42
2 25,8 74 2 13,8 37 2 26 42
3 28 78 3 14 39 3 28 44
4 32 82 4 16 41 4 32 46
5 35 82 5 17,5 41 5 35 47
6 36 83 6 18 42 6 36 49
7 40 85 7 20 43 7 40 52
8 37 84 8 18,5 42 8 37 50
9 38 84 9 19 42 9 38 50
42 88 10 21 44 10 42 55
TaGmunsa 22 Tabnuns 23 Tabmuns 24
Y X Y X No 3/m Y X
13 21 1 350 26 1 26 42
13 21 2 280 22 2 26 42
14 22 3 350 30 3 28 44
16 23 4 340 30 4 32 46
17,5 23,5 5 300 29 5 35 47
18 24,5 6 320 28 6 36 49
20 26 7 320 25 7 40 52
18,5 26 8 280 24 8 37 50
19 25 9 300 23 9 38 50
21 27,5 10 380 21 10 42 55
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Tabmuws 25 Tabnmis 26 Tabmmrs 27
Ne 3/m Y X No 3/m Y X Ne 3/m Y X
1 12 21 1 25 42 1 12,5 21
2 13 21 2 26 42 2 13 21
3 14 22 3 28 44 3 14 22
4 16 23 4 32 46 4 16 23
5 17,5 23,5 5 35 47 5 17,5 23,5
6 18 24,5 6 36 49 6 18 24,5
7 20 26 7 40 52 7 20 26
8 18,5 26 8 37 50 8 18,5 26
9 19 25 9 38 50 9 19 25
10 21 27,5 10 42 55 10 21 27,5
Tabnums 28 Tabnuis 29 Ta6mums 30
Ne 3/mt Y X No 3/m Y X No 3/m Y X
1 300 5 1 100 30 1 26 42
2 280 4 2 120 35 2 26 42
3 350 6 3 130 40 3 28 44
4 340 7 4 125 30 4 32 46
5 330 7 5 140 45 5 35 47
6 320 5 6 150 30 6 36 49
7 310 6 7 155 55 7 40 52
8 300 4 8 160 60 8 38 50
9 300 5 9 100 30 9 38 50
10 280 4 10 120 35 10 42 55

3pa3ok BUKOHAHHS IHAUBIAyaJILHUX JIOMAIIHIX 3aB/IaHb

3aBaanus 2.1 BcTaHOBUTH HAsSBHICTh I'€TEPOCKEIACTHYHOCTI, 3aCTOCYBABIIH
anroput™ ['onbadensna - KBanara.

Ipuxknan 3. Hexait Tpeba mnoOyayBaTH €KOHOMETPUYHY MOJIEb, sKa
XapaKTEePU3YE 3AICKHICTh 3a0Ia/KEHb Bij T0X0/11B HaceiaeHHs. s moOyaoBu i€l
MOJIeNIi BUKOPHUCTOBYETHCS BHUXINHA CYKYIHICTh JaHUX, sAKa BKIo4dae 18
cnoctepexenb. 11[o6 mpaBuiabHO BHOpaTH METON NJIsl OIIHKM TapaMmeTpiB MOJEII,
HEOOXIIHO TIEPEeBIPUTH, UM BJIACTHBA TETEPOCKETACTUYHICTh JUISI HABEACHUX
BUXIIHUX JTaHUX:

Nes/m | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 |18

Y 136 | 1,20 | 1,08 | 1,20 | 1,10 | 1,12 | 1,41 | 1,50 | 1,43 | 1,59 | 190 | 1,95 | 1,82 | 2,04 | 253 | 294 | 2,75 | 2,99

X 138 | 144 | 150 | 156 | 16,0 | 16,9 | 17,7 | 185 | 193 | 20,5 | 21,7 | 22,7 | 236 | 24,7 | 26,1 | 27,8 | 28,9 | 30,2

Y — 3aomamkeHHs, X — JOXI.
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Po3B’si3aHus.

Tabnuysa 1

Nes/m Y X X’ XY }/} Y-Y (Y—Y]Z
1-1 1,36 13,8 190,44 18,768 1,1974 0,1626 0,0264
2-i 1,20 14,4 207,36 17,280 1,2016 | -0,0016 | 0,0000025
3-i 1,08 15,0 225,00 16,200 1,2057 | -0,1257 0,0158
4-i 1,20 15,6 ny; | 243,36 18,720 1,2098 | —0,0098 0,000096
5-i 1,10 16,0 256,00 17,600 1,2126 | -0,1126 0,0127
6-i 1,12 16,9 285,61 18,928 1,2188 | —-0,0988 0,0098
-1 1,41 17,7 313,29 | 24,957 1,2243 0,1857 0,0345
8-1 1,50 18,5

9-1 1,43 19,3

10-1 1,59 20,5

11-i 1,90 21,7

12-i1 1,95 22,7 515,29 44,265 1,8401 0,1099 0,0121
13-# 1,82 23,6 556,96 | 42,925 1,9885 —0,1685 0,0284
14-i1 2,04 24,7 610,09 50,388 | 2,1699 | -0,1299 0,0169
15-i 2,53 26,1 np 681,21 66,033 2,4008 0,1292 0,0167
16-i1 2,94 27,8 772,84 81,732 | 2,6811 0,2589 0,0670
17-1 2,75 28,9 835,21 79,475 2,8625 —0,1125 0,0127
18-# 2,99 30,2 912,04 | 90,298 3,0769 | —0,0869 0,0076
> 31,91 | 373.4

IIpooosoicennsn Tabauyi 1
Nesim | ko= My 7 Y -Y (-7 ) v-v | (y-v)
1-i 0,0725 0,9865 0,3735 0,1395 —0,4128 0,1704
2-# 0,0694 1,0542 0,1458 0,2126 —0,5728 0,3281
3-i 0,0667 1,1219 —0,0419 0,0176 —0,6928 0,4799
4-i1 0,0641 1,1896 0,0104 0,0001 —0,5728 0,3281
5-H 0,0625 1,2347 —0,1347 0,0181 —0,6728 0,4527
6-1 0,0592 1,3362 -0,2162 0,0467 —0,6528 0,4261
- 0,0565 1,4265 -0,0165 0,0003 —0,3628 0,1316
8-1 0,0541 1,5167 -0,0167 0,0003 —0,2728 0,0744
9-i 0,0518 1,6069 -0,1769 0,0313 —0,3428 0,1175
10-# 0,0488 1,7423 -0,1523 0,0232 —0,1828 0,0334
11-# 0,0461 1,8777 0,0223 0,0005 0,1272 0,0162
12-# 0,0441 1,9905 -0,0405 0,0016 0,1772 0,0314
13-# 0,0424 2,0919 0,2719 0,0739 0,0472 0,0022
14-i 0,0405 2,2161 -0,1761 0,0310 0,2672 0,0714
15-# 0,0383 2,3739 0,1561 0,0244 0,7572 0,5734
16-i 0,0359 2,5657 0,3743 0,1401 1,1672 1,3624
17-1 0,0346 2,6898 0,0602 0,0036 0,9772 0,9549
18-1 0,0331 2,8365 0,1535 0,0236 1,2172 1,4816
> 0,7884 7,0357
B Tabnuii maHi BHOPSAKOBaHI 3a BEIWYMHOIO JIOXOAY, MOYMHAIOYHM BIJ

MEHIIIOTO 10 OUTBIIOTO 3HAYEHHS.
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1 InenTudikaris 3MIHHUX:
Y:f(X,u) ’

Y - 3anmekHa 3MiHHA (32011 I)KEHHS);
X - He3anexxkHa 3MIHHA (10X1]1);
U - CTOXacTUYHA CKJIa/I0BA.

2 Crnenudikarriss Moaeni:

Y =a,+aX +U,
Y =4,+4X,
u=Y-Y.

3 BuzHauuMo HasBHICTh TreTepocKenacTUUHOCTl. JlJis 1Oro 3acTocyemo
anroput™ ['onbadensaa - KBanara. JlaHy CyKymHICTh CIIOCTEPEXEHBb BIOPAJIKYEMO
no X Big MeHUoro A0 Ouiblioro 3HadeHHs. Binmykyemo C crnocrepexenb, ski
3HAXOJIATHCS B CEPEJIMHI CYKYITHOCTI:

n 15 18 15 15
TO}]i ”1 :n2 =77.
3.1 PO3anY€MO CKOHOMCTPUYIHY MOACJIb OJIA CYKYHHOCTi I’ll =7.

OniHnMo KiTbKICHO TTapameTpu Mozeni Ha ocHoBl 1 MHK.
Ndo+d:12x = 2Y
{éoZ X +aXx’= XXy
>x=109,4; > y=8,47;, > x*=1721,06; > xy=132,453.
740+109,4a,=8,47 x109,4
{109, 4a,+1721,06a,=132,453 | x7
765,8a,+11968,364,= 926,618
{765, 84,+12047,424,=927,171
79,064,= 0,553
a:=0,0069
740+109,4x0,0069 =8,47
740=8,47—-0,7549
T740=7,7151
40=1,1022

YA1: 1,1022+0,0069X - mepuia eKOHOMETPUYHA MOJIEI.

Ha ocHoBi Mojeni MoxkHa 3poOUTH BUCHOBOK: 1 SIKILIO J0X1J BUpOcTe Ha 1, TO
3aomamkenns 30uipmarscsa Ha 0,0069 oxmamni.

3.2 Po3paxyeMo eKOHOMETPHYHY MOJIENIb ML CYKYITHOCTI 1, = 7.
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OuiHMMO KUIBKICHO MapameTpu mojeni Ha ocHoBl |MHK.
No+ai1 X = Y
{éoz X +aXx= XXy
>x=184; >y=17,02; > x*=4883,64; Y xy=455,143,
740+1844,=17,02 x184
{184éo+4883, 644,= 455,143 | x7

128840+338564;,= 3131, 68

{1288éo+34185,48éf:3186,001
329, 484,= 54,321
a=0,1649
740+184x0,1649 =17,02
74,=17,02 30,3416
740=—13,3216
do=—1,9031

YA2 =-1,9031+0,1649X - gpyra eKOHOMETPUYHA MOJEb.

Ha ocHoBi Mozeni MokHa 3poOUTH BUCHOBOK: 1 SIKIIIO JOXIiJ BUpPOCTE Ha 1, TO
3aomapKkeHHs  30umematbess Ha  0,1649  opmHuMI s 1aHOI  CYKYIMHOCTI
CIIOCTEPEIKCHb.

3.3 Iy KO)KHOT MOJIeITi 3HAKIeMO CyMY KBaJpaTiB 3aJIUIIKIB:

S, =uu, = Z(Y1 —\fl)z;
S, =ujU, = Z(Y2 -Y, )2;

S, =0,0993;
S,=0,1614.
3.4 3naxonumo Kputepiit R:
0,1614
R=5%p= 1,625 .
S\ 0,0993
[TopiBHSIEMO TIeH KpHUTEpii 13 TAOIWYHUM 3HAYCHHSAM KpuTepito Dimepa mpu
CTYNEHAX CBOOOAM n—c—=2m —5 i pieai gmoipy a=0,05 Fg, =5,05.
2

I'eTepocke1acCTUYHICTD BIACYTHS, TOMY IO R<F, . .

3apnanng 2.2 Ha migcraBl BHXIZHHX JaHUX, HAaBEAEHHUX B  TaOIUIIl,
noOyyBaTl €KOHOMETPUYHY MOJENb, MEPEBIPUTU HASBHICTb YU BIJICYTHICTb

32



aBTOKOpEJIALII 3AJIMIIKIB HA OCHOBI1 Kputepito [Japbina-YorcoHa.

Ipuxknan 4. Ha miactaBi JBOX B3a€MOIIOB’S3aHUX YacCOBUX PSAIB MPO
pO3ApiIOHUI TOBApOOOIT Ta JOXOAHU HACENIEHHS MOOYAyBaTH EKOHOMETPUYHY MOJEIb,
[0 XapaKTEPU3Y€E 3aNEKHICTh PO3APIOHOTO TOBApoOOIry Bim goxoay. BuxigHi gani
HaBeJICH1 B TaOIUIII 2.

Tabauys 2
Pix Po3npibHUit TOBapooOir Joxin
1-i 24,0 27,1
2-i1 25,0 28,2
3-ii 25,7 29,3
4-i1 27,0 31,3
5-it 28,8 34,0
6-ii 30,8 36,0
7-i 33,8 38,7
8-ii 38,1 43,2
9-ii 43,4 50,0
10-i1 45,5 52,1
Po3B’si3aHHs.

1 Inentudikyemo 3MIHHI MOJIEIII:
Y — po3apiOHuMii ToBapooOIr y nepiof t, 3anexHa 3MIHHA;
Xt — moxin y mepion ¢, MOSICHIOIOYA 3MIHHA;
3eiacu Y = f(X,, u,), e U — CTOXaCTUYHA CKJIaJI0Ba, 3aJUIIKH.
2 CrienipikyeMO €KOHOMETPUUHY MOJENb Y JIHINHIN hopMi:
Yy=a,+a, X +U;
Yo=ay+aX;
u=u =Y -Y.
3 Buznauumo mnapamerpu Mojaeni d,, d, Ha ocHoBi wMmerony IMHK,

IPUITYCTUBIIM, 110 3aJIMIIKU 1/, HEKOPEIbOBAHI:

A=(AA XY,
ne X'— MaTpuis, TpaHCIIOHOBaHA J0 MaTpuIli X .
1271 10 370,4
1 282 (Xx):(370,4 14441,62}
1 293
1313 322,1
y |1 30y (XY)_(12555,09J’
1 360
1387 . (2,0002 -0,0513
1 437 (XX) :(—0,0513 0,0014}
1 50,0
1 521

A 2,0002 —0,0513)( 3221 ) (0172).
“1-00513 0,0014 /1255509 (0865 )
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a,=0,172;

4 =0,865.

ExoHOMeTpHYHA Moge/b Mae Burimsi: Y, =0.172+0.865X, .

4 3HaiiieMo po3paxyHKOB1 3HaUCHHSI pO3PIOHOT0 TOBApOOOITy Ha OCHOBI

mogeni Y, =0.172+0.865X, i BU3HAUMMO 3a/HIIKH Uy,

Tabauys 3
Pix Yt };t U, U; : U, —u; 1 (ut ~u_ )2 U -u,_,
1-i 24,0 23,6123 0,3877 | 0,1503 — — —
2-1 25,0 24,5637 0,4363 | 0,1903 0,0485 0,0024 0,1691
3-i 25,7 25,5152 0,4848 | 0,0342 —0,2515 0,0632 0,0806
4-i1 27,0 27,2451 | —0,2451 | 0,0601 —0,4299 0,1848 —0,0453
5-i 28,8 29,5805 | —0,7805 | 0,6092 —0,5354 0,2866 0,1913
6-i 30,8 31,3104 | -0,5104 | 0,2605 0,2701 0,0729 0,3984
7-i 33,8 33,6458 0,1542 | 0,0238 0,6646 0,4417 —0,0787
8-i 38,1 37,9706 0,1294 | 0,0167 —0,0248 0,0006 0,0199
9-i 43,4 | 43,4199 | -0,0199 | 0,0004 | -0,1492 0,0222 —0,0026
10-i 455 | 45,2363 0,2637 | 0,0695 0,2836 0,0804 —0,0052
2 322,1 1,4151 1,1550 0,7276
5 3Haifiemo o1iHKy Kputepito Jlap6ina—YorcoHa:
10 2
u —u
oW — t:2( SV L1550 _ o 016
L2 1,4151
=1

[TopiBHseMo 3Ha4enHs kpurepito DW 3 Tabamunum npu o = 0,05 i n=10.

Kputnuni 3nauenns kpurepito DW y nipomy BUnaaxy:
DW, = 0,879 — HuxxHS Mexa;

DW, =1,320 — BepxHs Mexa.

Ockinbku DW o < DWy, T0 iput a0 = 0,05 morxHa cTBEpaKyBaTH, 110
3QJIMIIKHU Uy MAIOTh JOJATHIO aBTOKOPEIALIIO.
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MaTeMaTU4yHi METOJM Ta MOJENI(EKOHOMETPHUKA)» IJsl CTYAEHTIB 3a04HOi (opMHU
3100yTTs OCBITH 115 criemianbHOCcT 051 « EkoHOMIKaY

Vknagau: Ctacenko Onekcanap MukonaiioBuy

BianoBigansauii 3a Bumyck O.0. ApiaBa

3a penakiIiiero aBTopa

[Tnan 2019p., mo3. 194.20 dopmar 60x84 1/16. [Tamip opyk. Ne 2.
[Tign. mo apyky 22.11.19 OO6u. - BU. apK. be3komToBHO.
HanpykoBano Ha pizorpadi.  YMoB. apyk. apk. 1,8

Tupax 50 npum. 3am. No5937.

XHVYBA, Ykpaina, 61002, Xapkis, Byin. Cymcbka, 40

[TinroroBneno ta BimapykoBano PBB XapkiBCbKOro HaIioHaJIbHOTO YHIBEPCUTETY

OyIIBHUIITBA Ta apXITEKTYpPHU



