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ВСТУП 

 

Одним з найважливіших факторів засвоєння дисципліни  «Вища 

математика» є опанування методів розв`язання практичних задач з основних 

розділів. 

Мета методичних вказівок – це  допомогти студентам заочної форми 

здобуття освіти для спеціальності 071 «Облік і оподаткування»  організувати 

самостійну роботу при вивченні  розділів:  «Лінійна  та векторна алгебра», 

«Аналітична геометрія», «Вступ до математичного аналізу», «Диференціальне  

та інтегральне числення функції однієї змінної», «Функція багатьох змінних», 

«Диференціальні рівняння», «Ряди».  

В процесі самостійної роботи студентам-заочникам необхідно за номером 

свого варіанту  виконати завдання  контрольних робіт №1 та №2, в яких  

містяться  завдання основних  тем дисципліни «Вища математика». 

Контрольна робота №1 – «Лінійна та векторна алгебра. Аналітична 

геометрія. Диференціальне числення функції однієї змінної» включає задачі з 

лінійної  та векторної алгебри, аналітичної геометрії на площині та в просторі, 

границю та неперервність функцій, знаходження точок розриву функцій, похідну 

та диференціал функції, проведення повного дослідження функції однієї змінної 

та побудови її графіку. Завдання  потрібно  виковувати за номером варіанту №. 

Контрольна робота №2 – «Інтегральне числення функції однієї змінної. 

Функції  багатьох змінних. Диференціальні рівняння. Ряди»  включає завдання 

для обчислення невизначених  та визначених інтегралів, застосування 

визначених інтегралів, диференціальне числення функції багатьох змінних, 

диференціальні рівняння, числові та функціональні ряди та їх застосування. 

Завдання складені у відповідності до робочої програми з дисципліни 

«Вища математика» для студентів спеціальності 071 «Облік і оподаткування».  

Завдання контрольних робіт   за своїм змістом, повнотою  та рівнем 

складності   відповідають рівню вимог до математичної підготовки студентів 

економічних  спеціальностей.  
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1. КОНТРОЛЬНА РОБОТА №1 

 «ЛІНІЙНА ТА ВЕКТОРНА АЛГЕБРА. АНАЛІТИЧНА ГЕОМЕТРІЯ. 

 ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ»  

 

1.1 Завдання з розділу  «Лінійна алгебра» 

 

Варіант №1 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння 

            
6

301

32

121

−=

−+

−

−−

xx

x
              

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А+3K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

1

3

2−

2−

1

3−

3

2−

1−











= K

1−

3

2−

3

2

1

3−

1

3











= B

3−

2

1

1

3−

2−











= D

5

1

2











= M 3 2 1( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

  









−=+−

=−+−

=++

3235

1457

2552

321

321

321

xxx

xхх

xxx
  









−=+−

=−+−

−=−−−

3235

653

52

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=+−

=−+−

=++

0235

057

052

321

321

321

xxx

xxx

xxx
 

 

 

Варіант №2 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння 

16

401

42

121

=

−−

−−

−

xx

x
            

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.  Знайти: 1)  3А+4K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;  6) A-1.  

A

1−

1

3−

3−

1−

1−

1

3−

1











= K

1−

3

2

1

3

1−

3−

1

1











= B

1−

3

1−

1−

1−

3−











= D

4

1−

2











= M 1 3 1−( )=

      
                                                                                 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь.

 

 









=−−

−=++−

−=−+

12335

9453

534

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

−=++−

−=−+

10424

12543

445

321

321

321

xxx

ххx

xxx
 









=+−

=+−

=++

03

042

024

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

  

     

1

3

2

1−

5−

1

2

1

3−











1

3−

2

2

2−

1

4

1

3−











2

3

2−

1−

7−

1

3

1

2−











1

5

2

1−

6−

1−

2

1

4−
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Варіант №3 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

9

201

23

131

−=

+− xx

x
      

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А+5K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

1−

1−

1−

2

1

1−

1−

2−











= K

1−

3

1−

1−

1

2

3−

1

1−











= B

1

1

2

2

1

1−











= D

0

2

3−











= M 1− 1 2( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 

 









−=−+−

−=+−−

=−+

63

323

12

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

=++

=++

846

126

1832

321

321

321

xxx

ххx

xxx

  









=+−

=+−−

=+−

03

042

024

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

Варіант №4 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

  
30

504

52

424

=

+− xx

x
 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

3−

1

1

2

3

3−

1

2−











= K

1−

3

2−

3−

1−

2

3−

1

3−











= B

3

1−

2

2

3

1











= D

4−

2

5−











= M 3− 1− 2( )=

 
   

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 

 









=−−

−=++−

−=−+

9235

6353

523

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

−=++−

−=−+

12524

15643

456

321

321

321

xxx

xхx

xxx
  









=+−

=+−

=++

02

03

03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

 

 

 

 

     

  

1

3−

2

1−

2−

1

5

1

1−











3

3

2−

1−

6−

1

2

1

2−











5

3−

2

1−

3−

1

1

1

4−











1

5−

2

3

1

1−

2

1

3−
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Варіант №5 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

48

305

32

525

=

−−

−

xx

x
 ;      

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А-7K+ AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

1

2−

2−

2

1−

1

2−

2−











= K

1−

3

2−

1

2

2

3−

1

1











= B

1−

2

2

2

1−

2−











= D

3

2

1−











= M 1 2 2( )=

 
                                                                                                       

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
 









−=−+−

−=+−−

=−+

24364

9443

434

321

321

321

xxx

xxx

xxx
     









=−−

−=++−

−=−+

8324

9443

434

321

321

321

xxx

xхх

xxx
   









=+−

=+−

=++

03

042

024

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

  

 

 

Варіант №6 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

    
70

106

12

626

−=

−−

−−

−

xx

x
 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  4А- 3K- AT;  2)   АВ;  3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

2−

1

1

2

2

2−

1

2−











= K

1−

3

2−

2−

1−

2

3−

1

2−











= B

2

1−

2

2

2

1











= D

3−

2

4−











= M 2− 1− 2( )=

 
                                                                                                        

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 

     









−=+−

−=−+

=+−−

123

1035

2172

321

321

321

xxx

xxx

xxx
      









−=+−

−=−+

=+−−

4246

26

1832

321

321

321

xxx

xхx

xхx
          









=++−

=++−

=+−−

02

03

03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

   

 

 

 

  

  

1

3

2−

1−

8−

1

3

1

2−











1−

3

1

3−

7−

1−

2

1

2−











1

2

1−

1−

4−

4

2

1

5−











1

3

2

2−

5−

1−

1

1

1−
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Варіант №7 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння:: 

   
24

304

32

424

−=

−−

−−

−

xx

x
 

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А+5K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

1−

3−

1

1

1−

3

3−

1

1











= K

1−

3

2−

3−

1−

1−

3−

1

3−











= B

3

1−

1−

1−

3

1











= D

4−

1−

2−











= M 3− 1− 1−( )=

 
                                                                                                     

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
     









=−−

−=++−

−=−+

25457

12573

745

321

321

321

xxх

xxx

xxx
        









=−−

=++

=++

15435

12553

25545

321

321

321

xxx

xхх

xxx
        









=++−

=++

=++−

05

064

046

321

321

321

xxх

xxx

xxx

  

   

 

 

Варіант №8 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння:: 

15

402

43

232

=

−−

−−

−

xx

x
 

 

4. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

1

1−

1−

2

1−

1

1−

2−











= K

1−

3

2−

1

1

2

3−

1

1











= B

1−

1

2

2

1−

1−











= D

2

2

1−











= M 1 1 2( )=

 
                                                                                                            

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 

   









=−−

−=++−

−=−+

635

3253

52

321

321

321

xxx

xxx

xxx
        









=−−

=++

=++

1479

129

2732

321

321

321

xxx

xхх

xxx
 









=++

=++

=++−

03

024

042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

 

 

 

  

  

1

5

1

3

6−

1−

2−

1

3−











1−

3

2−

2−

2−

1

6

1

5











1

3

3−

3−

1−

5

2

4

2











1

3

1

5−

3−

1−

2

9

3−
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Варіант №9 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

10

103

12

323

=

+− xx

x
 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

 

A

1

4−

3−

3−

1

4

4−

3−

1−











= K

1−

3

3−

4−

3

1

3−

1

4−











= B

4

3

1

1

4

3−











= D

1−

1

5−











= M 4− 3 1( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 

     









=−−

−=++−

−=−+

653

40638

18656

321

221

321

xxx

xxx

xxx
     









=−−

=++

=++

21279

239

27323

321

221

321

xxx

xxx

xxx
      









=++

=+−

=++

02

03

03

321

221

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

 

Варіант №10 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

15

502

53

232

=

+−

−

−

xx

x
 

 

4. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

                        

A

2

2−

3−

3−

2

2

2−

3−

2−











= K

1−

3

2

2−

3

2

3−

1

2−











= B

2

3

2

2

2

3−











= D

1

2

4−











= M 2− 3 2( )=

 
                                                                             

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
     









=−−

−=++−

−=−+

12335

21457

25534

321

321

321

xxx

xxx

xxx
     









−=−+−

=+−

−=++

28375

9453

25534

321

321

321

xxx

xхх

xxx
  









=++

=+−

=++

03

024

042

321

321

321

xxx

xxx

xxx
 

 

 

 

 

 
 

  

1

3

2−

2−

5

4

3

1

1−











1−

3−

2

1−

3−

1

7

1

5−











1

3

1−

3−

2−

5

4

1

2−











1

3−

2

4−

9−

1−

2

1

6−
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Варіант №11 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

`30

307

32

727

=

−−

−−

−

xx

x
;            

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

3−

3

1−

1−

3−

3−

3

1−

3











= K

1

3

2−

3

1

3−

3−

1−

3











= B

3−

1

3−

3−

3−

1−











= D

4

3−

6











= M 3 1 3−( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
 









−=+−

=−+−

=++

3235

4157

2552

321

321

321

xxx

xxx

xxx
          









−=+−

=−+−

−=−−−

3235

653

52

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=++−

=++

=++−

032

05

05

321

321

321

xxx

xxx

xxx
 

 

 

Варіант №12 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

    
30

108

12

828

−=

+−

−

−

xx

x
       ;      

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2−

1−

2−

2−

2−

1

1−

2−

2











= K

1−

3

2−

1−

2

2−

3−

1

1−











= B

1

2

2−

2−

1

2−











= D

1

2−

1











= M 1− 2 2−( )=

 
                                                                                                     

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
 









=−−

−=++−

−=−+

12335

9453

534

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

−=++−

−=−+

10424

12543

445

321

321

321

xxx

ххx

xxx
  









=++−

=++

=++−

02

03

03

321

321

321

xxx

ххx

xxx
 

 

 

 

 

 

  

  

2

3−

2

1−

5−

1

2

1

3−











5

3−

2

2

2−

1

4

1

3−











4

3

1−

3−

2−

5

4

1

2−











1

3−

2

4−

1−

1−

2

1

6−
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Варіант №13 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

12

304

31

414

−=

++

−

−−−

xx

x
 ;      

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

3−

2−

3−

3−

3−

2

2−

3−

3











= K

1−

3

2−

2−

3

3−

3−

1

2−











= B

2

3

3−

3−

2

3−











= D

1

3−

1











= M 2− 3 3−( )=

 
3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 

 









−=−+−

−=+−−

=−+

63

323

12

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

=++

=++

846

126

1832

321

321

321

xxx

ххx

xxx

  









=++

=++

=++−

02

03

03

321

321

321

xxx

ххx

xxx

 

 

6. Дослідити і розв’язати  однорідні  системи рівнянь: 

 









=++

=++

=++−

02

03

03

321

321

321

xxx

ххx

xxx
        









=++

=++

=++

04103

062

034

321

321

321

xxx

ххx

xxx
        









=−−

=++

=++

046

026

032

321

321

321

xxx

ххx

xxx

          

 

 

Варіант №14 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

36

402

43

232

=

−+

−−

−−−

xx

x
     

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

4

3

3

2

4−

4

3

2−











= K

2−

3

1−

4

3−

2

3−

2

4











= B

4−

3−

2

2

4−

3











= D

1

2

2











= M 4 3− 2( )=

 
3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
 









=−−

−=++−

−=−+

9235

6353

523

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

−=++−

−=−+

12524

15643

456

321

321

321

xxx

xхx

xxx
  









=++

=+−

=++

025

037

073

321

321

321

xxx

xхx

xxx
 

 

  

  

2

3

1−

3−

2−

6

4

1

2−











1

3−

2

7

1−

1−

2

1

2











1

3

1−

3−

2−

4

4

1

2−











1

5−

2

7

1−

1−

3

1

2−
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Варіант №15 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

10

103

12

323

=

++

−−

xx

x
 ;      

       

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

1

2−

2

2

1

2

2−

2

1−











= K

2−

3

1−

2−

2−

1

3−

2

2−











= B

2

2−

1

1

2

2











= D

4−

1

3−











= M 2− 2− 1( )=

 
                                                                                                  

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 
 









−=−+−

−=+−−

=−+

24364

9443

434

321

321

321

xxx

xxx

xxx
     









=−−

−=++−

−=−+

8324

9443

434

321

321

321

xxx

xхх

xxx
     









=++

=+−

=++

023

05

05

321

321

321

xxx

xхх

xxx
 

  

 

Варіант №16 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

30

501

52

121

=

++

−

−−−

xx

x
 

                       

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

2−

3−

3−

2

2

2−

3−

2−











= K

3

3

2−

2−

3

2

3−

3−

2−











= B

2

3

2

2

2

3−











= D

1

2

4−











= M 2− 3 2( )=

 
                                                                         

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 
     









−=+−

−=−+

=+−−

123

1035

2172

321

321

321

xxx

xxx

xxx
     









−=+−

−=−+

=+−−

4246

26

1832

321

321

321

xxx

xхx

xхx
         









=−−−

=−+−

=−−−

02

03

03

321

321

321

xxx

xхx

xхx
  

   

 

 

 

 

  

  

2

4−

2

1−

5−

1

2

1

3−











5

3−

2

2

2−

1

1−

1

3−











5

2−

2

1−

5−

1

2

1−

3











2

3−

2

2

2

1

1−

1−

3−
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Варіант №17 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

22

306

32

626

−=

−+

−−

−−−

xx

x
          

 2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

4

1

3

3

4

1−

1

3

4−











= K

2−

3

1−

1

3−

4

3−

2

1











= B

1−

3−

4

4

1−

3











= D

2−

4

3−











= M 1 3− 4( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 
     









=−−

−=++−

−=−+

25457

12573

745

321

321

321

xxх

xxx

xxx
      









=−−

=++

=++

15435

12553

25545

321

321

321

xxx

xхх

xxx
       









=−−

=−−

=−+

04

053

035

321

321

321

xxx

xхх

xxx
   

   

 

Варіант №18 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

56

108

12

828

−=

++

−

−−−

xx

x
     

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

1−

1−

3

3

1−

1

1−

3

1











= K

2−

3

1−

1−

3−

1−

3−

2

1−











= B

1

3−

1−

1−

1

3











= D

4−

1−

0











= M 1− 3− 1−( )=

 
                                                                                                  

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

      









=−−

−=++−

−=−+

635

3253

52

321

321

321

xxx

xxx

xxx
              









−=−+−

=+−

−=++

842

122

632

321

321

321

xxx

xхx

xxx
     









=−−−

=−−−

=−−

03

042

024

321

321

321

xxx

xхx

xxx
        

   

 

 

 

 

 

 

  

  

3

2−

2

1−

8

1

2

1−

3











3−

1

2

2

2

1

1−

1−

3











3

2−

2

1−

3

1

2

1

5











9−

1

2

2

2

1

1−

1−

3
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Варіант №19 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

10

103

12

323

−=

++

−

−−−

xx

x
 

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

4

1−

1−

2

4−

4

1−

2−











= K

2−

3

4−

4

1

2

3−

2

4











= B

4−

1

2

2

4−

1−











= D

5

2

2











= M 4 1 2( )=

 
                                                                                                   

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

      









=−−

−=++−

−=−+

653

40638

18656

321

221

321

xxx

xxx

xxx
            









=−−

=++

=++

21279

239

27323

321

321

321

xxx

ххх

xxx
      









=−−

=−−

=−+

02

03

03

321

321

321

xxx

xхx

xxx
  

 

 

 

Варіант №20 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

36

402

43

232

−=

−+

−

−−

xx

x
 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

 

A

4−

1

2

2

4−

1−

1

2

4











= K

2−

3

1−

1

2−

4−

3−

2

1











= B

1−

2−

4−

4−

1−

2











= D

1−

4−

5











= M 1 2− 4−( )=

 
                                                                                            

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 
     









=−−

−=++−

−=−+

12335

21457

25534

321

321

321

xxx

xxx

xxx
        









−=−+−

=+−

−=++

28375

9453

25534

321

321

321

xxx

xхх

xxx
     









=−−

=−−

=−+

03

042

024

321

321

321

xxx

xхх

xxx
 

 

 

 

 

  

  

2

2−

2

1−

7

1

6

1

5











1−

1

2

2

5

1

1−

1−

3











1

2−

2

1−

6−

1

4

1

5−











5

1

2

2

2−

1

1−

1−

3
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Варіант №21 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння 

 

            
6

301

32

121

−=

−+

−

−−

xx

x
              

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А+3K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

1

3

2−

2−

1

3−

3

2−

1−











= K

1−

3

2−

3

2

1

3−

1

3











= B

3−

2

1

1

3−

2−











= D

5

1

2











= M 3 2 1( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь: 

 









−=+−

=−+−

=++

3235

1457

2552

321

321

321

xxx

xхх

xxx
  









−=+−

=−+−

−=−−−

3235

653

52

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=+−

=−+−

=++

0235

057

052

321

321

321

xxx

xxx

xxx
 

 

 

Варіант №22 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння 

 

16

401

42

121

=

−−

−−

−

xx

x
            

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.  Знайти: 1)  3А+4K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;  6) A-1.  

A

1−

1

3−

3−

1−

1−

1

3−

1











= K

1−

3

2

1

3

1−

3−

1

1











= B

1−

3

1−

1−

1−

3−











= D

4

1−

2











= M 1 3 1−( )=

      
                                                                                 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь.

 

 









=−−

−=++−

−=−+

12335

9453

534

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

−=++−

−=−+

10424

12543

445

321

321

321

xxx

ххx

xxx
 









=+−

=+−

=++

03

042

024

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

 

 

 

 

  

     

1

3

2

1−

5−

1

2

1

3−











1

3−

2

2

2−

1

4

1

3−











2

3

2−

1−

7−

1

3

1

2−











1

5

2

1−

6−

1−

2

1

4−
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Варіант №23 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

9

201

23

131

−=

+− xx

x
      

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А+5K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

1−

1−

1−

2

1

1−

1−

2−











= K

1−

3

1−

1−

1

2

3−

1

1−











= B

1

1

2

2

1

1−











= D

0

2

3−











= M 1− 1 2( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 

 









−=−+−

−=+−−

=−+

63

323

12

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

=++

=++

846

126

1832

321

321

321

xxx

ххx

xxx

  









=+−

=+−−

=+−

03

042

024

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

Варіант №24 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

  
30

504

52

424

=

+− xx

x
 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

3−

1

1

2

3

3−

1

2−











= K

1−

3

2−

3−

1−

2

3−

1

3−











= B

3

1−

2

2

3

1











= D

4−

2

5−











= M 3− 1− 2( )=

 
   

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 

 









=−−

−=++−

−=−+

9235

6353

523

321

321

321

xxx

xxx

xxx
  









=−−

−=++−

−=−+

12524

15643

456

321

321

321

xxx

xхx

xxx
  









=+−

=+−

=++

02

03

03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

 

 

 

 

     

  

1

3−

2

1−

2−

1

5

1

1−











3

3

2−

1−

6−

1

2

1

2−











5

3−

2

1−

3−

1

1

1

4−











1

5−

2

3

1

1−

2

1

3−
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Варіант №25 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

48

305

32

525

=

−−

−

xx

x
 ;      

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А-7K+ AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

1

2−

2−

2

1−

1

2−

2−











= K

1−

3

2−

1

2

2

3−

1

1











= B

1−

2

2

2

1−

2−











= D

3

2

1−











= M 1 2 2( )=

 
                                                                                                       

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
 









−=−+−

−=+−−

=−+

24364

9443

434

321

321

321

xxx

xxx

xxx
     









=−−

−=++−

−=−+

8324

9443

434

321

321

321

xxx

xхх

xxx
   









=+−

=+−

=++

03

042

024

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

  

 

 

Варіант №26 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

    
70

106

12

626

−=

−−

−−

−

xx

x
 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  4А- 3K- AT;  2)   АВ;  3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

2−

1

1

2

2

2−

1

2−











= K

1−

3

2−

2−

1−

2

3−

1

2−











= B

2

1−

2

2

2

1











= D

3−

2

4−











= M 2− 1− 2( )=

 
                                                                                                        

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 

     









−=+−

−=−+

=+−−

123

1035

2172

321

321

321

xxx

xxx

xxx
      









−=+−

−=−+

=+−−

4246

26

1832

321

321

321

xxx

xхx

xхx
          









=++−

=++−

=+−−

02

03

03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

   

 

 

 

  

  

1

3

2−

1−

8−

1

3

1

2−











1−

3

1

3−

7−

1−

2

1

2−











1

2

1−

1−

4−

4

2

1

5−











1

3

2

2−

5−

1−

1

1

1−
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Варіант №27 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння:: 

   
24

304

32

424

−=

−−

−−

−

xx

x
 

 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K. Знайти: 1)  2А+5K- AT;  2)   АВ;   3)  А2;  4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

1−

3−

1

1

1−

3

3−

1

1











= K

1−

3

2−

3−

1−

1−

3−

1

3−











= B

3

1−

1−

1−

3

1











= D

4−

1−

2−











= M 3− 1− 1−( )=

 
                                                                                                     

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
     









=−−

−=++−

−=−+

25457

12573

745

321

321

321

xxх

xxx

xxx
        









=−−

=++

=++

15435

12553

25545

321

321

321

xxx

xхх

xxx
        









=++−

=++

=++−

05

064

046

321

321

321

xxх

xxx

xxx

  

   

 

 

Варіант №28 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння:: 

15

402

43

232

=

−−

−−

−

xx

x
 

 

4. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

A

2

1

1−

1−

2

1−

1

1−

2−











= K

1−

3

2−

1

1

2

3−

1

1











= B

1−

1

2

2

1−

1−











= D

2

2

1−











= M 1 1 2( )=

 
                                                                                                            

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 

   









=−−

−=++−

−=−+

635

3253

52

321

321

321

xxx

xxx

xxx
        









=−−

=++

=++

1479

129

2732

321

321

321

xxx

xхх

xxx
 









=++

=++

=++−

03

024

042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

 

 

 

  

  

1

5

1

3

6−

1−

2−

1

3−











1−

3

2−

2−

2−

1

6

1

5











1

3

3−

3−

1−

5

2

4

2











1

3

1

5−

3−

1−

2

9

3−
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Варіант №29 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

 

10

103

12

323

=

+− xx

x
 

2. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

 

A

1

4−

3−

3−

1

4

4−

3−

1−











= K

1−

3

3−

4−

3

1

3−

1

4−











= B

4

3

1

1

4

3−











= D

1−

1

5−











= M 4− 3 1( )=

 
 

3.

 

Розв’язати системи рівнянь за формулами  Крамера, матричним методом та методом Гаусса:

 

     









=−−

−=++−

−=−+

653

40638

18656

321

221

321

xxx

xxx

xxx
     









=−−

=++

=++

21279

239

27323

321

221

321

xxx

xxx

xxx
      









=++

=+−

=++

02

03

03

321

221

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

 

Варіант №30 

 

1. Обчислити   визначники та розв’язати рівняння: 

15

502

53

232

=

+−

−

−

xx

x
 

 

4. Дано матриці: A,B,D,M,K.   Знайти: 1)  А+3K;  2)   АВ;   3)  А2;   4)  АK;  5)  АD;   6) A-1.  

                        

A

2

2−

3−

3−

2

2

2−

3−

2−











= K

1−

3

2

2−

3

2

3−

1

2−











= B

2

3

2

2

2

3−











= D

1

2

4−











= M 2− 3 2( )=

 
                                                                             

3.

 

Розв’язати системи рівнянь:

 
     









=−−

−=++−

−=−+

12335

21457

25534

321

321

321

xxx

xxx

xxx
     









−=−+−

=+−

−=++

28375

9453

25534

321

321

321

xxx

xхх

xxx
  









=++

=+−

=++

03

024

042

321

321

321

xxx

xxx

xxx
 

 

 

 

 

 
 

  

1

3

2−

2−

5

4

3

1

1−











1−

3−

2

1−

3−

1

7

1

5−











1

3

1−

3−

2−

5

4

1

2−











1

3−

2

4−

9−

1−

2

1

6−
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1.2  Завдання з розділу «Векторна алгебра» 
 

Задача 1.  Дани координати точок А,В,С, S (табл. 1.1) Знайти: 1) координати векторів 

ASACAB ,,  та їх модулі  ASACAB ,,   ;  2) напрямні косинуси векторів    

ASACAB ,, ;  3)Скалярний добуток векторів  ACAB  ; 4) косинус кута між векторами  

ACAB, ; 5) Векторний добуток векторів ACAB ; 6) мішаний добуток векторів 

ASACAB  ; 7) площу трикутника АВС;  8) висоту CD трикутника АВС ; 9) медіану 

BM   трикутника АВС  10) об’єм піраміди  АВСS   з вершиною в точці S. 

                                       Таблиця 1.1 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ А В С S 

1 (1;2;3) (3;5;4) (4;6;4) (3;3;6) 

2 ( -1;0;0) (1;-2;1) (-1;2;1) (-1;3;1) 

3 (-1;4;3) (3;5;4) (4;7;4) (3;3;6) 

4 (-1;1;1) (0;1;4) (-1;-3;1) (3;3;6) 

5 (-1;2;1) (0;1;-1) (-2;1;0) (-2;3;2) 

6 (-1;3;6) (3;5;4) (4;7;4) (3;3;6) 

7 (-1;4;3) (3;5;4) (4;7;4) (-1;1;6) 

8 (-2;-1;1) (2;-1;5) (4;2;1) (3;-1;-1) 

9 (1;2;3) (2;1;3) (1;0;1) (1;5;2) 

10 (1;3;2) (1;0;-2) (1;7;4) (3;3;6) 

11 (-1;-2;3) (1;0;1) (1;4;0) (1;-2;2) 

12 (2;3;2) (-1;1;0) (-1;2;1) (1;-2;-1) 

13 (1;-3;2) (3;5;4) (1;7;4) (3;3;6) 

14 (2;1;1) (0;0;2) (2;7;1) (1;3;2) 

15 (2;-1;0) (0;0;2) (2;0;1) (2;-1;2) 

16 (2;0;1) (0;-2;0) (2;6;1) (2;3;6) 

17 (2;0;-1) (0;2;0) (4;2;4) (2;1;0) 

18 (3;0;3) (3;5;4) (4;7;4) (3;3;6) 

19 (5;0;1) (3;1;2) (2;1;4) (4;3;1) 

20 (3;7;3) (3;5;4) (4;7;4) (3;3;6) 

21 (-1;2;3) (5;0;1) (-1;1;2) (3;3;0) 

22 (1;2;3) (3;5;4) (5;7;4) (3;3;6) 

23 (0;1;3) (3;-1;4) (4;2;5) (1;3;2) 

24 (2;1;3) (3;5;4) (4;7;4) (0;0;6) 

25 (2;3;1) (3;5;4) (4;7;4) (2;0;1) 

26 (3;2;-1) (0;0;1) (2;-3;0) (3;2;1) 

27 (1;3;0) (2;1;2) (4;1;4) (3;3;1) 

28 (2;-1;-3) (3;0;4) (4;1;2) (2;1;5) 

29 (3,-1,2) (2;0;1) (-1;3;1) (2;-3;1) 

30 (1;0;-2) (4;1;1) (0;-5;1) (3;0;1) 



20 

 

1.3  Завдання з розділу  «Аналітична геометрія» 
 

Задача 1. В трикутнику АВС, який задано координатами вершин ( табл.1.2), 

знайти: а) довжину медіани АЕ, проведеної з вершині А; б) довжину висоти BD, 

яка проведена з вершини В; в) точку  М  перетину медіани АЕ та висоти BD. 

Зробити малюнок. 

Задача 2. Відомі координати чотирьох вершин піраміди АВСS ( табл.1.3).  

Потрібно  знайти:  а) відстань від  вершини S до площини АВС; б) косинус кута 

між площинами АВС та АВS; в)  косинус  кута між ребрами АS  та  АС; г) синус 

кута між ребром AS  та площиною АВС; д) точку перетину висоти SD,  

проведеної з вершини S  перпендикулярно до площини АВС. Зробити 

схематичний  малюнок. 

Таблиця 1.2                                           Таблиця 1.3 

 

№ А В С 

1 (1;2) (3;6) (4;7) 

2 (3;1) (1;3) (1;2) 

3 (3;2) (4;3) (5;1) 

4 (1;4) (3;5) (2;1) 

5 (6;2) (8;6) (9;3) 

6 (5;3) (3;5) (6;7) 

7 (7;5) (10;6) (8;8) 

8 (4;2) (8;3) (6;5) 

9 (9;4) (7;5) (5;7) 

10 (8;6) (10;9) (9;8) 

11 (4;2) (6;3) (1;5) 

12 (5;3) (4;5) (8;6) 

13 (2;5) (3;6) (4;4) 

14 (3;6) (5;7) (4;3) 

15 (6;4) (7;8) (8;6) 

16 (7;2) (10;4) (8;6) 

17 (4;5) (7;6) (5;8) 

18 (5;2) (9;3) (7;5) 

19 (6;4) (4;5) (2;7) 

20 (8;6) (4;5) (3;8) 

21 (1;3) (6;8) (3;7) 

22 (3;5) (2;7) (6;8) 

23 (8;7) (9;8) (10;6) 

24 (7;4) (9;5) (8;1) 

25 (1;7) (1;4) (5;8) 

26 (8;7) (1;4) (2;0) 

27 (0;4) (2;5) (1;2) 

28 (1;4) (6;9) (0;2) 

№ А В С S 

1 (1;2;3) (3;5;4) (4;6;4) (3;3;6) 

2 ( -1;0;0)  (1;-2;1) (-1;2;1) (-1;3;1) 

3 (-1;4;3) (3;5;4) (4;7;4)   (3;3;6) 

4 (-1;1;1) (0;1;4) (-1;-3;1) (3;3;6) 

5 (-1;2;1) (0;1;-1) (-2;1;0) (-2;3;2) 

6 (-1;3;6) (3;5;4) (4;7;4) (3;3;6) 

7 (-1;4;3) (3;5;4) (4;7;4) (-1;1;6) 

8 (-2;-1;1) (2;-1;5) (4;2;1) (3;-1;-1) 

9 (1;2;3) (2;1;3) (1;0;1) (1;5;2) 

10 (1;3;2) (1;0;-2) (1;7;4) (3;3;6) 

11 (-1;-2;3) (1;0;1) (1;4;0) (1;-2;2) 

12 (2;3;2) (-1;1;0) (-1;2;1) (1;-2;-1) 

13 (1;-3;2) (3;5;4) (1;7;4) (3;3;6) 

14 (2;1;1) (0;0;2) (2;7;1) (1;3;2) 

15 (2;-1;0) (0;0;2) (2;0;1) (2;-1;2) 

16 (2;0;1) (0;-2;0) (2;6;1) (2;3;6) 

17 (2;0;-1) (0;2;0) (4;2;4) (2;1;0) 

18 (3;0;3) (3;5;4) (4;7;4) (3;3;6) 

19 (5;0;1) (3;1;2) (2;1;4) (4;3;1) 

20 (3;7;3) (3;5;4) (4;7;4) (3;3;6) 

21 (-1;2;3) (5;0;1) (-1;1;2) (3;3;0) 

22 (1;2;3) (3;5;4) (5;7;4) (3;3;6) 

23 (0;1;3) (3;-1;4) (4;2;5) (1;3;2) 

24 (2;1;3) (3;5;4) (4;7;4) (0;0;6) 

25 (2;3;1) (3;5;4) (4;7;4) (2;0;1) 

26 (3;2;-1) (0;0;1) (2;-3;0) (3;2;1) 

27 (1;3;0) (2;1;2) (4;1;4) (3;3;1) 

28 (2;-1;-3) (3;0;4) (4;1;2) (2;1;5) 
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Задача 3. Привести рівняння ліній  другого порядку до канонічного вигляду.  Визначити 

тип ліній та побудувати їх графіки (табл.1.4). Залежно від одержаного результату знайти: 

а) координати центра кола та його радіус; б) координати центра еліпса, довжину пів осей 

та ексцентриситет еліпса; в) координати   центра гіперболи, довжину пів осей та 

ексцентриситет гіперболи; г) координати вершини   параболи, величину параметра та 

записати рівняння директрис параболи. 

    Таблиця 1.4 
№ Рівняння лінії   2 порядку Рівняння лінії  2 порядку 
1 0417102 =−+− yxx  018929164 22 =+−−− yyxx  

2 06416100404 22 =+−+− yyxx  022382 =−−− yxy  

3 024436164 22 =+−−− yyxx  0235122 =−−+ yxy  

4 0961636369 22 =+++− yyxx  0164442 =+−+ yxx  

5 03216124369 22 =+−−− yyxx  04410 22 =+++− yyxx  

6 08762 =−−− yxx  01894184 22 =+−−+ yyxx  

7 018937324 22 =+++− yyxx  0101162 =−−− xyy  

8 036936244 22 =+−−+ yyxx  0162362 =+−− xyy  

9 0321644 22 =++++ yyxx  0123522 =+−+ yxx  

10 0321616324 22 =−−−− yyxx  01074 22 =−+−− yyxx  

11 0204482 =−−− yxx  08444324 22 =+−−+ yyxx  

12 0369438 22 =+++− yyxx  082322 =−−− xyy  

13 0549864 22 =+−−+ yyxx  041322 =++− xyy  

14 0244332 22 =+++− yyxx  081242 =++− yxx  

15 0369414 22 =+−−+ yyxx  06398 22 =−+−+ yyxx  

16 0828122 =−+− yxx  0321664164 22 =−−−− yyxx  

17 036936244 22 =+++− yyxx  02831102 =−−− xyy  

18 0244364 22 =−−−+ yyxx  0202482 =+−+ xyy  

19 01002536244 22 =+++− yyxx  0186362 =+−+ yxx  

20 018929164 22 =+−−+ yyxx  08614 22 =++−− yyxx  

21 0207162 =−−− yxx  036936244 22 =+−−+ yyxx  

22 0369438 22 =−+++ yyxx  0305922 =−−+ xyy  

23 036956164 22 =−−−+ yyxx  0267922 =++− xyy  

24 096169189 22 =+++− yyxx  0184562 =+−+ yxx  

25 032167684 22 =−−−− yyxx  01496 22 =−+++ yyxx  
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1.4  Завдання з розділу «Границя та неперервність функції» 
 

 

№ Обчислити границі функцій Дослідити функцію на 

неперервність 

1. 
1. lim

𝑥→∞

2𝑥3 − 3𝑥 + 1

4 + 2𝑥2 − 3𝑥3
,      2.  lim

𝑥→3

𝑥2 − 2𝑥 − 3

𝑥2 − 5𝑥 + 6
 ,   

 

 3.  lim
𝑥→4

√𝑥 − 2

𝑥 − 4
 ,   4. lim

𝑥→0

𝑡𝑔𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥3
 ,   5.  lim

𝑥→∞
(

𝑥

1 + 𝑥
)

𝑥

 

 

 











−+

−+

=

.1,2

,11,2

,1,4
2

xx

xx

xx

y
 

2. 
1. lim

𝑥→∞

3𝑥4 − 𝑥2 + 4

5𝑥4 + 4𝑥2 + 1
,      2.  lim

𝑥→1

𝑥2 − 3𝑥 + 2

𝑥2 − 4𝑥 + 3
 ,      

 

3.  lim
𝑥→3

√𝑥 − 3

𝑥 − 9
 ,    4. lim

𝑥→0

𝑡𝑔2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥3
  ,   5. lim

𝑥→∞
(1 +

7

𝑥
)

𝑥

.  

 

 









+−

+

+

=

.2,4

,20,)1(

,0,1
2

xx

xx

xx

y
 

3. 
1.  lim

𝑥→∞

4𝑥3 − 2𝑥 + 1

1 + 2𝑥2 − 5𝑥3
,      2. lim

𝑥→0

4𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥

3𝑥2 + 2𝑥
 ,      

 

3.  lim
𝑥→4

√2𝑥 + 1 − 3

𝑥 − 4
 ,   4.  lim

𝑥→0

2𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

5𝑥

1 + 5𝑥
)

3𝑥

. 

 

 









+−

−+

−+

=

.1,3

,11,1

,1,2
2

xx

xx

xx

y
 

4. 
1. lim

𝑥→∞

3𝑥5 − 3𝑥2 − 10

1 + 4𝑥2 + 3𝑥3
,      2.  lim

𝑥→2

𝑥2 + 3𝑥 − 10

3𝑥2 − 5𝑥 − 2
 ,      

 

3.  lim
𝑥→4

√𝑥 − 2

√𝑥 − 2 − √2
 ,     4.  lim

𝑥→0

𝑥𝑡𝑔2𝑥

𝑥2
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 − 1

𝑥 + 2
)

2𝑥

. 

 

 









−

−−

−

=

.2,3

,20,)1(

,0,
2

xx

xx

xx

y
 

5. 
1. lim

𝑥→∞

2𝑥3 − 2𝑥 + 1

1 + 2𝑥2 + 6𝑥3
,      2. lim

𝑥→−2

3𝑥2 + 5𝑥 − 2

5𝑥2 + 12𝑥 + 4
 ,     

 

3.  lim
𝑥→0

𝑥2

√𝑥2 + 4 − 2
 ,     4.  lim

𝑥→0

𝑠𝑖𝑛4𝑥

3𝑥
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 + 3

𝑥
)

2𝑥

.  

 

 











−+

−+−

=

.0,

,01,)1(

,1),1(2
3

xx

xx

xx

y
 

6. 
1. lim

𝑥→∞

3𝑥3 − 3𝑥2 − 10

1 + 4𝑥2 + 3𝑥5
,     2.  lim

𝑥→1

𝑥2 − 3𝑥 + 2

𝑥2 − 1
 ,      

 

3.  lim
𝑥→1

√𝑥 + 3 − 2

√𝑥2 + 4 − 2
 ,     4.  lim

𝑥→0

𝑠𝑖𝑛𝑥

5𝑥
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 − 1

𝑥
)

5𝑥

.  

 

 









+



−

=

.2,1

,20,

,0,
2

xx

xx

xx

y  

7. 
1. lim

𝑥→∞

2𝑥4 − 2𝑥 + 1

1 + 2𝑥2 + 6𝑥3
,   2.  lim

𝑥→2

3𝑥2 + 6𝑥 − 6

𝑥2 + 8𝑥 + 4
 ,    

 

3. lim
𝑥→3

𝑥 − 3

√2𝑥 + 10 − 4
,   4.  lim

𝑥→0

5𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥
,  5. lim

𝑥→∞
(1 −

1

3𝑥
)

𝑥

. 

 

 

 









+



+

=

.3,2

,31,2

,1,12

xx

xx

xx

y
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№ Обчислити границі функцій Дослідити функцію на 

неперервність 

8. 
1. lim

𝑥→∞

5𝑥3 − 3𝑥5 − 10

1 + 4𝑥2 + 8𝑥5
,   2.  lim

𝑥→1

3𝑥2 − 5𝑥 + 2

2𝑥2 + 3𝑥 − 5
 ,    

 

3.  lim
𝑥→4

√𝑥 + 12 − 4

𝑥 − 4
,   4.  lim

𝑥→0

4𝑥𝑠𝑖𝑛3𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠4𝑥
,  5. lim

𝑥→∞
(

2𝑥 − 1

2𝑥
)

𝑥

. 

 

 









+

+

−

=

.4,3

,40,1

,0,3

xx

xx

xx

y  

9. 
1.  lim

𝑥→∞

5𝑥2 − 2𝑥 + 1

1 + 2𝑥2 + 6𝑥
,   2.  lim

𝑥→−1

3𝑥2 + 2𝑥 − 1

𝑥2 + 8𝑥 + 7
 , 

 

  3.  lim
𝑥→7

2 − √𝑥 − 3

𝑥2 − 49
 ,   4.  lim

𝑥→0

𝑠𝑖𝑛4𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 1
,   5. lim

𝑥→∞
(

2 − 𝑥

1 − 𝑥
)

3𝑥

. 

 

 









−



−

=

.2,2

,20,0

,0,1

xx

x

xx

y
 

10. 
1.  lim

𝑥→∞

5𝑥2 − 3𝑥5 − 10

1 + 4𝑥2 + 7𝑥5
,    2.   lim

𝑥→5

𝑥2 − 3𝑥 − 10

𝑥2 − 25
 ,    

 

3.  lim
𝑥→4

√𝑥 − 3 − 1

√𝑥 + 5 − 3
,    4.  lim

𝑥→0

2𝑥𝑠𝑖𝑛6𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠6𝑥
,    5.  lim

𝑥→∞
(

3𝑥 + 1

3𝑥
)

6𝑥

.  

 

 











−−

−

=

.1,ln

,11,1

,1,2

xx

xx

x

y
 

11. 
1. lim

𝑥→∞

6𝑥2 − 2𝑥 + 1

1 + 6𝑥 + 2𝑥3
,   2.  lim

𝑥→4

𝑥2 − 6𝑥 + 8

𝑥2 − 5𝑥 + 4
 ,    

 

3. lim
𝑥→4

√𝑥2 + 9 − 3

√𝑥2 + 25 − 5
,   4. lim

𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠8𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥
,   5.  lim

𝑥→∞
(

𝑥 − 3

𝑥 + 2
)

𝑥

.  

 

 









+





=

.1,2

,10,

,0,2 2

xx

xx

xx

y
 

12. 
1.  lim

𝑥→∞

3𝑥5 + 5𝑥 − 1

1 + 4𝑥2 + 7𝑥3
,   2.  lim

𝑥→6

𝑥2 − 3𝑥 − 18

𝑥2 − 36
 ,  

 

3.  lim
𝑥→4

√𝑥 + 4 − 3

𝑥2 − 6𝑥 + 5
,    4.  lim

𝑥→0

𝑡𝑔2𝑥

𝑠𝑖𝑛3𝑥
,    5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 + 2

𝑥 + 3
)

𝑥

.  

 

 















=

.2,0

20,

,0,sin

x

xx

xx

y
 

13. 
1.  lim

𝑥→∞

3𝑥2 − 2𝑥 + 1

1 + 2𝑥2 + 6𝑥
,   2.  lim

𝑥→2

𝑥2 + 3𝑥 − 10

3𝑥2 − 5𝑥 − 2
 ,   

 

3.  lim
𝑥→0

√𝑥2 + 1 − 1

5𝑥2 − 𝑥4
,   4.  lim

𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥

6𝑥2
,   5.  lim

𝑥→∞
(

𝑥 − 2

𝑥 + 3
)

−𝑥

.  

 

 















=

.,2

,2/,0

,2/,cos







x

x

xx

y
 

14. 
1. lim

𝑥→∞

5𝑥 − 3𝑥3 + 1

1 + 4𝑥3 + 5𝑥
,    2.  lim

𝑥→2

𝑥3 − 3𝑥 − 2

𝑥 − 2
 ,    

 

3.  lim
𝑥→4

3 − √5 + 𝑥

1 − √5 − 𝑥
,    4.  lim

𝑥→0

7𝑥2

1 − 𝑐𝑜𝑠4𝑥
,    5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 + 2

𝑥 + 4
)

−2𝑥

 

 













−

=

.2,2

,20,

,0,1
2

xx

xx

xx

y
 

15. 
1.  lim

𝑥→∞

3𝑥3 − 2𝑥 + 1

5𝑥3 + 4𝑥 − 8
,    2.  lim

𝑥→−3

𝑥2 + 2𝑥 − 3

𝑥2 + 5𝑥 + 6
 ,    

 

3. lim
𝑥→10

√𝑥 − 1 − 3

𝑥 − 10
,      4.  lim

𝑥→0

√𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1

4𝑥2
,    5.  lim

𝑥→∞
(

𝑥 + 1

𝑥 + 3
)

2𝑥

. 

  

 









−

−

+

=

.1,

,10,1

,0,1
2

xx

xx

xx

y
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№ Обчислити границі функцій Дослідити функцію на 

неперервність 

16. 
1. lim

𝑥→∞

5𝑥 − 3𝑥4 − 2

2𝑥4 + 4𝑥 + 1
,   2.  lim

𝑥→2

𝑥3 − 8

3𝑥2 − 7𝑥 + 2
 ,    

 

3.  lim
𝑥→6

3 − √𝑥 + 3

𝑥 − 6
,    4.  lim

𝑥→0

5𝑥2

√𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1
,   5.  lim

𝑥→∞
(

𝑥 + 1

2 + 𝑥
)

2𝑥

.  

 

 









+

+

−

=

.2,1

,20,1

,0,
2

xx

xx

xx

y
 

17. 
1. lim

𝑥→∞

7𝑥3 − 2𝑥 + 1

5𝑥3 + 4𝑥 − 8
,    2.  lim

𝑥→3

𝑥2 − 2𝑥 − 1

𝑥2 + 5𝑥 − 6
 ,   

 

3. lim
𝑥→8

√𝑥 + 1 − 3

𝑥 − 8
,   4.  lim

𝑥→0

√𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 1

𝑥𝑠𝑖𝑛3𝑥
,    5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 + 2

5 + 𝑥
)

3𝑥

. 

 









−



+

=

.2,2

,20,1

,0,3

2 xx

x

xx

y
 

 

18. 
1.  lim

𝑥→∞

5𝑥5 − 3𝑥4 + 4

2𝑥4 + 4𝑥5 + 1
,  2. lim

𝑥→−1

𝑥3 − 1

𝑥2 − 6𝑥 + 1
 ,   

 

 3.  lim
𝑥→7

𝑥 − 7

3 − √𝑥 + 2
,   4.  lim

𝑥→0

𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥

√𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 1
,   5. lim

𝑥→∞
(

𝑥

2 + 𝑥
)

2𝑥

. 

 

 













−

=

.,3

,0,sin

,0,1





x

xx

xx

y
 

19. 
1. lim

𝑥→∞

−7𝑥3 − 2𝑥4 + 1

4𝑥4 + 5𝑥3 − 8
,    2.   lim

𝑥→3

𝑥2 − 2𝑥 − 1

𝑥2 + 5𝑥 − 6
 ,    

 

3. lim
𝑥→12

√𝑥 − 3 − 3

𝑥 − 12
,   4.  lim

𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠4𝑥

𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥
,    5. lim

𝑥→∞
(

1 + 𝑥

𝑥
)

6𝑥

.  

 

 











−+

−+−

=

.2,2

,21,1

,1,1
2

xx

xx

xx

y
 

20. 
1.  lim

𝑥→∞

𝑥5 − 3𝑥4 − 10

𝑥4 + 4𝑥5 + 1
,  2.  lim

𝑥→3

𝑥3 − 27

𝑥2 − 5𝑥 + 6
 ,   

 

 3. lim
𝑥→10

𝑥 − 10

4 − √𝑥 + 6
,   4.  lim

𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥

√𝑐𝑜𝑠4𝑥 − 1
,    5. lim

𝑥→∞
(

𝑥

4 + 𝑥
)

𝑥

. 

 

 









+



−

=

.2,4

,20,

,0,
3

xx

xx

xx

y  

21. 
1. lim

𝑥→∞

𝑥3 − 2𝑥 + 1

4𝑥4 + 5𝑥3 − 8
,    2.  lim

𝑥→7

𝑥2 − 𝑥 − 12

𝑥2 − 7𝑥 + 12
 ,  

 

3. lim
𝑥→13

√𝑥 + 12 − 5

𝑥 − 13
,   4.  lim

𝑥→0

1 − √𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥
,  5. lim

𝑥→∞
(

2𝑥

1 + 2𝑥
)

𝑥

. 

 

 











−

−+−

=

.1,2

,12,

,2,2
3

x

xx

xx

y
 

22. 
1.  lim

𝑥→∞

𝑥 − 3𝑥2 − 10

𝑥2 + 4𝑥 + 1
,     2. lim

𝑥→−3

𝑥3 + 27

𝑥2 + 5𝑥 + 6
 ,  

 

 3. lim
𝑥→10

√𝑥 + 6 − 4

4 − √𝑥 + 6
,   4. lim

    𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥

√𝑐𝑜𝑠4𝑥 − 1
,    5. lim

𝑥→∞
(

𝑥

5 + 𝑥
)

𝑥

. 

 











−−

−+

=

.2,

,21,2

,1,43
2

xx

xx

xx

y
 

23. 
1.  lim

𝑥→∞

𝑥4 − 2𝑥 + 1

4𝑥4 + 5𝑥3 − 8
, 2.  lim

𝑥→7

𝑥2 − 4𝑥 − 21

𝑥2 − 12𝑥 + 35
 , 

 

3.  lim
𝑥→15

√𝑥 + 1 − 4

𝑥 − 15
,    4.   lim

    𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠6𝑥

𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥
,  5. lim

𝑥→∞
(1 +

5

𝑥
)

2𝑥

.  

 

 









+−

−

+

=

.3,6

,31,)2(

,1,2
2

xx

xx

xx

y
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№ Обчислити границі функцій Дослідити функцію на 

неперервність 

24. 
1.  lim

𝑥→∞

𝑥 − 3𝑥3 − 10

7𝑥3 + 4𝑥 + 1
,  2.  lim

𝑥→5

𝑥2 − 12𝑥 + 35

𝑥2 − 𝑥 − 20
,   

 

3.  lim
𝑥→8

√𝑥 + 1 − 3

4 − √𝑥 + 8
,  4.  lim

    𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑐𝑜𝑠4𝑥 − 1
,    5. lim

𝑥→∞
(1 +

2

𝑥
)

5𝑥

.  

 

 









−

+

−

=

.2,2

,21,2

,1,1
2

xx

xx

xx

y
 

25. 
1. lim

𝑥→∞

6𝑥3 − 3𝑥 + 1

4 + 2𝑥2 − 4𝑥3
,      2.  lim

𝑥→3

𝑥2 − 2𝑥 − 3

𝑥2 − 5𝑥 + 6
 ,   

 

 3.  lim
𝑥→4

√𝑥 − 2

𝑥 − 4
 ,   4. lim

𝑥→0

𝑡𝑔𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥3
 ,   5.  lim

𝑥→∞
(

𝑥

2 + 𝑥
)

𝑥

 

 

 









−

−−

−

=

.3,5

,31,1

,1,3

xx

xx

xx

y
 

26. 
1. lim

𝑥→∞

3𝑥4 − 𝑥2 + 4

5𝑥4 + 4𝑥2 + 1
,      2.  lim

𝑥→1

𝑥2 − 3𝑥 + 2

𝑥2 − 4𝑥 + 3
 ,      

 

3.  lim
𝑥→3

√𝑥 − 3

𝑥 − 9
 ,    4. lim

𝑥→0

𝑡𝑔2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥3
  ,   5. lim

𝑥→∞
(1 +

3

𝑥
)

𝑥

.  

 

 









−

−−

−

=

.1,1

,12,1

,2,

2 xx

xx

xx

y
 

27. 
1.  lim

𝑥→∞

9𝑥3 − 2𝑥 + 1

1 + 2𝑥2 − 3𝑥3
,      2. lim

𝑥→0

4𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥

3𝑥2 + 2𝑥
 ,      

 

3.  lim
𝑥→4

√2𝑥 + 1 − 3

𝑥 − 4
 ,   4.  lim

𝑥→0

2𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

4𝑥

1 + 4𝑥
)

3𝑥

. 

 

 











−

−+−

=

.1,2

,12,

,2,2
3

x

xx

xx

y
 

28. 
1. lim

𝑥→∞

2𝑥5 − 7𝑥2 − 10

1 + 4𝑥2 + 3𝑥3
,      2.  lim

𝑥→2

𝑥2 + 3𝑥 − 10

3𝑥2 − 5𝑥 − 2
 ,      

 

3.  lim
𝑥→4

√𝑥 − 2

√𝑥 − 2 − √2
 ,     4.  lim

𝑥→0

𝑥𝑡𝑔2𝑥

𝑥2
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 − 3

𝑥 + 6
)

2𝑥

. 

 

 











−−

−

=

.2,2

,21,1

,1,0
2

xx

xx

x

y
 

29. 
1. lim

𝑥→∞

2𝑥3 − 2𝑥 + 1

1 + 2𝑥2 + 9𝑥3
,      2. lim

𝑥→−2

3𝑥2 + 5𝑥 − 2

5𝑥2 + 12𝑥 + 4
 ,     

 

3.  lim
𝑥→0

𝑥2

√𝑥2 + 4 − 2
 ,     4.  lim

𝑥→0

𝑠𝑖𝑛4𝑥

3𝑥
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 + 7

𝑥
)

2𝑥

.  

 

 









−



−

=

.,1

,0,cos

,0,1





xx

xx

x

y
 

30. 
1. lim

𝑥→∞

8𝑥3 − 3𝑥2 − 10

1 + 5𝑥2 + 3𝑥5
,     2.  lim

𝑥→1

𝑥2 − 3𝑥 + 2

𝑥2 − 1
 ,      

 

3.  lim
𝑥→1

√𝑥 + 3 − 2

√𝑥2 + 4 − 2
 ,     4.  lim

𝑥→0

𝑠𝑖𝑛𝑥

5𝑥
  ,   5. lim

𝑥→∞
(

𝑥 − 4

𝑥
)

3𝑥

.  

 

 











−+

−+

=

.1,2

,11,2

,1,4
2

xx

xx

xx

y
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1.5  Завдання з розділу  «Похідна функції та її застосування» 

 

 
№ Обчислити похідні  𝑦′(𝑥), 𝑦′′(𝑥)  заданих  функцій Провести повне 

дослідження 

функції 

1. ,    tgxxy =  , 

 





=

=

tey

ttx
t 3sin4

2cosln3   ,           0cossin =− − xeye yx . 

 

 

12 +
=

x

x
y  

2. 

tgx

ex
xxy

x2

3)2(


−−+=  ,          

y

x
arctgxy = ,          

 





−=

=
21

3arcsin

ty

tx   ,          xxy )(arcsin= . 

 

 
2

1

1









−

+
=

x

x
y  

3. 





=

=

tey

ttx
t 3sin4

2cosln3   ,         
2

1
arcsin2 ln

−
−=

x
y x

x

  ,         

x

y
ex y 51ln =++ −   ,                xxy

1

= .      

 

 

2)1( −
=

x

x
y  

4. 

x

x
xy

arcsin

1
ln5cos1

4 2 +
−+=  ,         





+=

−=

1sin

cos
2

2

ty

ttx  ,         

arctgyyxex += 2 ,            xxy = . 

 

 

2)1(

12

−

−
=

x

x
y  

5. 
       

2
4cos2sin 23 x

arctgexxy x −=  ,      





−=

=
21

3arcsin

ty

tx  ,    

        

        )(5 yxarctgxyy ++= ,  xxy ln= . 

 

 

12

2

−
=

x

x
y  

6. 

)cos12ln(sin 2 xxy ++= ,      xxy

1

)(ln=  ,            

 
yexyx =+ 244

,       𝑦 = (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)5𝑥. 

 

 

2

3

)1(2 +
=

x

x
y  

7. 
xarctgx

x

x
y 2

cos1

sin1
ln 2 +

−

+
= ,    





=
=

tctgy
tx

2
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2. КОНТРОЛЬНА РОБОТА №2 

 

«ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ. ФУНКЦІЇ  

БАГАТЬОХ ЗМІННИХ. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ. РЯДИ» 

 

2.1  Завдання з розділу  «Невизначений інтеграл» 

 Обчистити невизначені інтеграли 

 

Варіант №1 

 

 

Варіант №2 

 

Варіант №3 
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Варіант №7 
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2.2  Завдання з розділу  «Визначений  інтеграл» 
 

Варіант №1 

1.Обчислити   інтеграли 

1

4

x
1

5 x−






d

       −

0

x
1

x
2

4x− 4+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

0,3,22 ==+= xxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

20),cos1(2),sin(2 −=−= ttyttx  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

4,0,0,4 −===+= xxyxy   

 

Варіант №2 

1.Обчислити інтеграли 
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x2x
3

x−( )
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d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

exyxy === ,0,ln  

3.Обчислити довжину лінії: 

10,43 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,2,0,42 ==== yyxyx  
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Варіант №3 

1.Обчислити інтеграли 
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d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

2,225,0 2 =++= yxxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(2  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,1,0,1 ===−= yyxyx   
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2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

2,, === − xeyey xx
 

3.Обчислити довжину лінії: 

20),cos1(4),sin(4 −=−= ttyttx  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

3,1,0,1 =−==+= xxyxy  
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Варіант №5 
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2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

1,)1( 22 −=−= xyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

40,163 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

0,4,1,4 ==== yxxxy   
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2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

)0(,0,cos,sin === xxxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(6  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,3,0,3 =−==+= yyxyx  
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Варіант №7 

1.Обчислити інтеграли 

0

2

x2 x−( )
2




d

              0

2

x
1

4 x
2

−







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

0,2,4 22 =−=−= xxxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

−=−= ttyttx 0),cos1(3),sin(3  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

2,1,0,2 ==== yyxxy   

 

Варіант №8 

 

1.Обчислити інтеграли 

0

4

x
x

x
2

2+







d

         −



x
1

x
2

2x+ 2+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

xyxxy =−= ,2 2  

3.Обчислити довжину лінії: 

20,23 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

0,5,1,5 ==== yxxxy  
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Варіант №9 

1.Обчислити інтеграли 

0

8

x2x
3

x−( )



d

          0



x
8

x
2

4+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

03,22 =−−= yxxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(5  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

2,0,1,42 ==== xyxxy   

 

Варіант №10 

 

1.Обчислити інтеграли 

0



2

xsin x( ) cos x( )( )
2








d

          0

3

x
3

9 x
2

−







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

xyxxy =−= ,32  

3.Обчислити довжину лінії: 

−=−= ttyttx 0),cos1(5),sin(5  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

0,6,0,6 =−==+= yyxyx  
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Варіант №11 

1.Обчислити   інтеграли 

            1

4

x
1

5 x−






d

              −

0

x
1

x
2

4x− 4+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

0,3,22 ==+= xxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

20),cos1(2),sin(2 −=−= ttyttx  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

4,0,0,4 −===+= xxyxy   

 

Варіант №12 

 

1.Обчислити інтеграли 
0

8

x2x
3

x−( )



d

1

4

x
1 x+( )

x
2







d

         
0

4

x
1

x 4−( )
2







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

exyxy === ,0,ln  

3.Обчислити довжину лінії: 

10,43 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,2,0,42 ==== yyxyx  
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Варіант №13 

1.Обчислити інтеграли 

1−

2

xx 2+




d

        0

1

x
5x 1−( )

3
x







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

2,225,0 2 =++= yxxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(2  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,1,0,1 ===−= yyxyx   

 

Варіант №14 

 

1.Обчислити інтеграли 

0



xsin
x

2

















2





d

         0



xe
3− x




d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

2,, === − xeyey xx  

3.Обчислити довжину лінії: 

20),cos1(4),sin(4 −=−= ttyttx  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

3,1,0,1 =−==+= xxyxy  
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Варіант №15 

1.Обчислити інтеграли 

2

3

x
1

x
2

2x− 1+( )







d

               −

0

xe
x
2

−
x






d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

1,)1( 22 −=−= xyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

40,163 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

0,4,1,4 ==== yxxxy   

 

Варіант №16 

 

1.Обчислити інтеграли 

0

2

x
x

25 4 x
2

−







d

                  0

1

xx
2

ln x( )




d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

)0(,0,cos,sin === xxxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(6  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,3,0,3 =−==+= yyxyx  
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Варіант №17 

1.Обчислити інтеграли 

0

2

x2 x−( )
2




d

              0

2

x
1

4 x
2

−







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

0,2,4 22 =−=−= xxxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

−=−= ttyttx 0),cos1(3),sin(3  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

2,1,0,2 ==== yyxxy  

  

Варіант №18 

 

1.Обчислити інтеграли 

0

4

x
x

x
2

2+







d

         −



x
1

x
2

2x+ 2+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

xyxxy =−= ,2 2  

3.Обчислити довжину лінії: 

20,23 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

0,5,1,5 ==== yxxxy  
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Варіант №19 

1.Обчислити інтеграли 

0

8

x2x
3

x−( )



d

          0



x
8

x
2

4+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

03,22 =−−= yxxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(5  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

2,0,1,42 ==== xyxxy   

 

Варіант №20 

 

1.Обчислити інтеграли 

0



2

xsin x( ) cos x( )( )
2








d

          0

3

x
3

9 x
2

−







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

xyxxy =−= ,32
 

3.Обчислити довжину лінії: 

−=−= ttyttx 0),cos1(5),sin(5  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

0,6,0,6 =−==+= yyxyx  
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Варіант №21 

1.Обчислити   інтеграли 

1

4

x
1

5 x−






d

              −

0

x
1

x
2

4x− 4+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

0,3,22 ==+= xxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

20),cos1(2),sin(2 −=−= ttyttx  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

4,0,0,4 −===+= xxyxy   

 

Варіант №22 

 

1.Обчислити інтеграли 
0

8

x2x
3

x−( )



d

1

4

x
1 x+( )

x
2







d

         
0

4

x
1

x 4−( )
2







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

exyxy === ,0,ln  

3.Обчислити довжину лінії: 

10,43 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,2,0,42 ==== yyxyx  
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Варіант №23 

1.Обчислити інтеграли 

1−

2

xx 2+




d

                0

1

x
5x 1−( )

3
x







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

2,225,0 2 =++= yxxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(2  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,1,0,1 ===−= yyxyx   

 

Варіант №24 

 

1.Обчислити інтеграли 

0



xsin
x

2

















2





d

              0



xe
3− x




d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

2,, === − xeyey xx
 

3.Обчислити довжину лінії: 

20),cos1(4),sin(4 −=−= ttyttx  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

3,1,0,1 =−==+= xxyxy  
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Варіант №25 

1.Обчислити інтеграли 

2

3

x
1

x
2

2x− 1+( )







d

               −

0

xe
x
2

−
x






d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

1,)1( 22 −=−= xyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

40,163 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

0,4,1,4 ==== yxxxy   

 

Варіант №26 

 

1.Обчислити інтеграли 

0

2

x
x

25 4 x
2

−







d

                  0

1

xx
2

ln x( )




d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

)0(,0,cos,sin === xxxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(6  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

3,3,0,3 =−==+= yyxyx  
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Варіант №27 

1.Обчислити інтеграли 

0

2

x2 x−( )
2




d

              0

2

x
1

4 x
2

−







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

0,2,4 22 =−=−= xxxyxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

−=−= ttyttx 0),cos1(3),sin(3  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

2,1,0,2 ==== yyxxy   

 

Варіант №28 

 

1.Обчислити інтеграли 

0

4

x
x

x
2

2+







d

         −



x
1

x
2

2x+ 2+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

xyxxy =−= ,2 2  

3.Обчислити довжину лінії: 

20,23 32 = xxy  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

0,5,1,5 ==== yxxxy  
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Варіант №29 

1.Обчислити інтеграли 

0

8

x2x
3

x−( )



d

          0



x
8

x
2

4+







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

03,22 =−−= yxxy  

3.Обчислити довжину лінії: 

 += 0),cos1(5  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оx фігури, 

обмеженою лініями: 

2,0,1,42 ==== xyxxy   

 

Варіант №30 

 

1.Обчислити інтеграли 

0



2

xsin x( ) cos x( )( )
2








d

          0

3

x
3

9 x
2

−







d

 

2.Обчислити площу фігури, що обмежена лініями: 

xyxxy =−= ,32
 

3.Обчислити довжину лінії: 

−=−= ttyttx 0),cos1(5),sin(5  

4.Обчислити об’єм тіла, утворенного обертанням навколо осі Оy фігури, 

обмеженою лініями: 

0,6,0,6 =−==+= yyxyx  
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2.3 Завдання з розділу  «Функція багатьох змінних» 

 

 
№ Знайти  похідні  та екстремум функції багатьох змінних 

1 1. Знайти   
yx zz  ,    для функції    

)cos(3 yxyxz ++=  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо     

32 ,sin, tytxez yx === −  

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо   

053323 =−−++ xyzzyx  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) 2x 4y− x
2

− y
2

−=  
 

2. 1.Знайти    dz   , якщо   

xyyxz 2)4cos( +−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо   

2,3),ln( tytxeez yx ==+= −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

013 4222 =−−++ zyzxyyx  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) 1 6x+ x
2

− x y− y
2

−=  

3. 1.Знайти    
yx zz  ,  , якщо   22 yxz +=  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо  

teytxyxz 3,cos),ln( ==+=  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

014224 =−−++ xyzzxyx  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) 2x y x
2

− y
2

− 9+=  
 

4. 1.Знайти    dz   , якщо      

yxxyz −−= 2)sin(  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо 

tytxeez yx cos,3),( 2 ==+= −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

012 3323 =−−++ yzxzyxyx  

4. Знайти екстремум функції      

F x y( ) x
2

x y− y
2

+ 9x+ 6y− 20+=  
 

5. 1.Знайти    
yx zz  ,    функції       

3)32( xyxarctgz +−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

tytxz yx sin,ln,2 === +  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

032 2324 =−−++ zxyyzxyx  

4. Знайти екстремум функції      

F x y( ) x
2

x y+ y
2

+ x+ y− 1+=

  
6. 1.Знайти    

yx zz  ,    функції    
3)32( xyyxtgz +−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо 

tytxxyz 3,arcsin,3 ===  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

017 32332 =−−++ yzxxzyyx  

4. Знайти екстремум функції  

F x y( ) x
2

6x− 9y− y
2

+ x y+=  
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№ Знайти  похідні  та екстремум функції багатьох змінних 

7. 1.Знайти    dz   функції   
yxexyz +−= 32 4  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо 

4,),2ln( tyarctgtxyxz ==−=  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

012 2353 =−−++ xzxyxzy  

4. Знайти екстремум функції   

F x y( ) 1 15x+ 2x
2

− x y− 2y
2

−=  
 

8. 1.Знайти    dz   функції     

yxxyctgz 2)2( +=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо     

53 ,ln, tytxez yx === −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

024 233 =−−++ zxyyzyxzx  

4. Знайти екстремум функції   

F x y( ) 6x 6y− 3x
2

− 3y
2

−=  
 

9. 1.Знайти   
yx zz  ,    для функції   

yxxyz +−= 2)sin(  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо     

tytxxez y ln,cos,2 ===  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

056 2324 =−−++ zzxzyyx  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) x
2

x y− y
2

+ x+ y+=  
 

10. 1.Знайти    dz   , якщо  
2)2arcsin( yxyxz −−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо 

4,sin2),1( tytxeyz yx ==+= +  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,  , якщо

06 4245 =−++ xzyyzxyx  

4. Знайти екстремум функції    

F x y( ) x
2

x y+ y
2

+ 2x− y−=  
 

11. 1.Знайти    
yx zz  ,  , якщо   

yxez xy ++= −  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо  

teytxyxz 22 ,ln),sin( −===  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

073 4222 =−++ xyzyzxyx  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) x
2

y 1−( )
2

+=  
 

12. 1.Знайти    dz   , якщо  

xyyxz 2)2ln( −+=  

2. Знайти  
dt

dz  , якщо

tytxeexz yx 4sin,3),( 5 ==−= −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

084 33223 =+−+− xzyzyxy  

4. Знайти екстремум функції    

F x y( ) x
2

x y− y
2

+ 2x− y+=  
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№ Знайти  похідні  та екстремум функції багатьох змінних 

13. 1.Знайти    
yx zz  ,    функції  

xyyxz 3)4arccos( ++=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо   

tytxz yx 2sin,,3 2 === −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

013 32325 =−−++ zyyxzyx  

4. Знайти екстремум функції  

F x y( ) 8x 8y+ x
2

− 2y
2

− 1+=  
  

14. 1.Знайти    
yx zz  ,    функції   

52 )( yxyxarctgz +=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

tytxyxz ln,,4 ==+=  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

032 32432 =−−++ zyxyzyxz  

4. Знайти екстремум функції  

F x y( ) 3x 6y+ x
2

− x y− y
2

−=  
 

15. 1.Знайти    dz   функції       
yxexyz −−= 5)cos(2  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

5,ln),( tytxxyarctgz ===  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

012353 =−+−+ xyzxzxyz  

4. Знайти екстремум функції   

F x y( ) x
2

2x y− 2y
2

+ 2x− 1+=  
 

16. 1.Знайти    dz   функції       

xyyxtgz 2)( ++=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо   

34 ,sin, tytxez yx === +  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

032 233 =−−+− yxzyzyxzy  

4. Знайти екстремум функції   

F x y( ) x
2

x y− y
2

+ 9x+ 3y− 2+=  
 

17. 1.Знайти   
yx zz  ,    для функції   

xyxyctgz +−= 2)(  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо    

tytxyez x 2ln,sin,2 ===  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

092 2324 =−−++ xzxyzyx  

4. Знайти екстремум функції  

F x y( ) 4 x y−( ) x
2

− y
2

−=  
 

18. 1.Знайти    dz   , якщо    
45)3( yxxyarctgz −−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

tytxxez yx ==+= − ,sin),ln(  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,  , якщо

02 4246 =+−++ yzyyxxzx  

4. Знайти екстремум функції    

F x y( ) x
2

x y+ y
2

+ 4x+ 4y− 3+=  
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№ Знайти  похідні  та екстремум функції багатьох змінних 

19. 1.Знайти    
yx zz  ,  , якщо      

yxz yx ++= +2  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо   

22 ,ln),sin( −==+= tytxyxz  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

043 43222 =−++ yzxyxyyz  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) 6 x y−( ) x
2

− y
2

−=  
  

20. 1.Знайти    dz   , якщо  

xyyxz 2)2ln( −+=  

2. Знайти  
dt

dz  , якщо 

tytxeez xy 5cos,),( 3 ==−= −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

012 33223 =+−+− xyzxzxyz  

4. Знайти екстремум функції    

F x y( ) x
2

2x y− 2+ 2y
2

+ 6y−=  
 

21. 1.Знайти    
yx zz  ,    функції   

yxxyz 3)3arcsin( +−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо   

tytxz yx 3cos,,4 2 === −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

012 32325 =−−++ xyzyzxy  

4. Знайти екстремум функції  

F x y( ) 8 x y−( ) x
2

− y
2

−=  
 

22. 1.Знайти    
yx zz  ,    функції   

32 )( xyyxctgz +−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

teytxyxz 223 ,, −==−=  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

012 32432 =−−++ zyxxzzyx  

4. Знайти екстремум функції   

F x y( ) 2 x y−( ) x
2

− y
2

−=  
 

23. 1.Знайти    dz   функції     
yxeyxz +−−= 2)sin(3  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

tytxyxtgz ==+= ,ln),(  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

014353 =++−+ xyzyzxzy  

4. Знайти екстремум функції   

F x y( ) x
2

x y+ y
2

+ 5x+ 5y− 10+=  
 

24. 1.Знайти    dz   функції    

xyyxtgz 2)( ++=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо      

34 ,sin, tytxez yx === +  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

012 233 =−−+− yxzyzyxzx  

4. Знайти екстремум функції   

F x y( ) x
2

x y+ y
2

+ 3x+ 3y− 8+=  
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№ Знайти  похідні  та екстремум функції багатьох змінних 

25. 1.Знайти   
yx zz  ,    для функції   

yxyxz +−= )sin(  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо     

tytxyez x ln,cos,2 === −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

053 2324 =−−++ zyxyzyz  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) x
2

x y+ y
2

+ 6x+ 3y− 7+=  
  

26. 1.Знайти    dz   , якщо     

xyxyz 28)2arccos( −+=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

tytxyez yx ==+= − ,3sin),ln(  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,  , якщо

034 4232 =+−++ yzxyzxzx  

4. Знайти екстремум функції    

F x y( ) 2x
2

x y+ 3y
2

+ 3x− 5y+ 3−=  
 

27. 1.Знайти    
yx zz  ,  , якщо     

yxez yx 422 −+= +  

2. Знайти 
dt

dz  , якщо   

22 ,ln),sin( −==+= tytxyxz  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

03 23222 =−++ zyxzyxzx  

4. Знайти екстремум функції     

F x y( ) x
2

x y+ y
2

+ 7x− 4y+ 1+=  
 

28. 1.Знайти    dz   , якщо   
225)2ln( yxyxz +−+=  

2. Знайти  
dt

dz  , якщо 

tytxeez xy 2cos,),( 6 ==+= −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,   , якщо 

012 33223 =+−+− yzyxzzyx  

4. Знайти екстремум функції    

F x y( ) 2x y 5x
2

− y
2

− 4x− 4y− 1−=  
 

29. 1.Знайти    
yx zz  ,    функції   

yxxyz 33 )32sin( +−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо   

tytxz yx 3arccos,,4 2 === −  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

012323 =−−++ yxzyzxy  

4. Знайти екстремум функції  

F x y( ) x
2

2x y− 3+ 2y
2

+ 4y−=  
 

30. 1.Знайти    
yx zz  ,    функції   

32 3)( xyyxtgz +−=  

2. Знайти   
dt

dz  , якщо  

teytxyxz 225 ,, −==−=  

 

3. Знайти  
y

z

x

z








,

  , якщо 

0732432 =−−++ zyxxyyzx  

4. Знайти екстремум функції  

F x y( ) 2x 2y+ x
2

− y
2

−=  
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2.4. Завдання з розділу  «Диференціальні рівняння" 

 

Варіант №1 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;042 22 =++− xxyyx           2) .1)0(,)123(2 2 =++= ydxxxydy  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

1)0(5,0)0(,065 ===+− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)3(6 2xexyyy +=−−      2) ).cos(sin42 xxeyy x +=+  

 

Варіант №2 

 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;043 22 =+++ xyyyx           2)    .)0(,cos2cos2 2 == ydxxdyy   

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

0)0(3)0(,02 ===−+ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)12(96 4xexyyy +=+−      2) .6sin44 2 xeyyy x−=+−  

 

Варіант №3 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;054 22 =+++ dyxydxyx           2)   .2)2(,)32()52( =−−=+ ydxydyx     

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

0)0(6)0(,04 ===− yyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)32(34 2xexyyy −=+−      2) .2sin52 xyyy −=++  

 

 

 

 



56 

 

Варіант №4 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;095 22 =−++ xyyy           2)      .1)0(,)2(2 ==+ yydxdyxy  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

10)0(6)0(,04 ===+ yyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)110(22 2xexyyy −−=+−      2) .7sin37cos2 xxyy +=+  

 

Варіант №5 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)4(56 22 =+++ dyyyxdxy           2)    .1)0(,lnctg == yydxyxdy    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

 

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)45(12 xexyyy −−=−−      2) ).3cos3sin2(4 xxeyy x +=+  

 

 

Варіант №6 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)3( 22 =++ dxeydye xx
 

2)    .2/)0(,cossincossin == yydxxxdyy  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

2)0(0)0(,096 ===+− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)16(168 2xexyyy −+=+−      2) .4cos136 3 xeyyy x−=++  

 

 

 

4)2/(0)2/(,0 ===+  yyyy
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Варіант №7 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;093 22 =++− xxyyx           2) .0)0(,)4()4( 22 =+=+ ydxydyx  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

3)0(3)0(,022 −===++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)29(102 2xexyyy −+=+−      2) .2sin96 xeyyy x−=++  

 

 

Варіант №8 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;054 22 =+++ xyyyx           2)   .3)3(,99 22  =−=− ydxydyx    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

1)0(1)0(,052 ===++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)38(54 xexyyy +=−−      2) ).3cos3sin5(3 xxeyy x +=+ −
 

 

 

Варіант №9 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;075 22 =+++ dyxydxyx           2)    .0)0(,)1(12 =+=+ ydxydyx    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

3)0(1)0(,023 =−==++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)15(2510 5xexyyy +=++      2) .3sin33cos54 xxyy +=+  
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Варіант №10 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0168 22 =−++ xyyy           2)      .0)0(,)9()9( 22 =−=− ydxydyx  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

1)0(1)0(,044 −===++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)14(52 xexyyy −−=+−      2) .3cos9102 2 xeyyy x−=+−  

 

 

Варіант №11 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)9(45 22 =+++ dyyyxdxy           2)     .1)0(,)1(2 ==+ ydxxdyx   

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

6)0(3)0(,06 −===−− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)18(82 4xexyyy −−=−−      2) ).2cos22(sin5 xxeyy x +=+  

 

 

Варіант №12 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)4( 33 =++ dxeydye xx
          2)     .3)0(,)2()1)(1( =−=++ ydxydyyx   

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

2)0(1)0(,084 ===+− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)17(2510 2xexyyy −+=+−      2) .2sin42 xeyyy x−=++  
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Варіант №13 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0254 22 =++− xxyyx           2) .1)0(,)1()1( 22 =+=+ ydxyxdyyx  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

1)0(5,0)0(,065 ===+− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)12(106 2xexyyy −=+−      2) .sin5cos29 xxyy +=+  

 

 

 

Варіант №14 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;085 22 =+++ xyyyx           2)    .1)0(,)4( ==+ ydxedyey xx
  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

0)0(3)0(,02 ===−+ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)111(183 5xexyyy −−=−−      2) .3cos1352 2 xeyyy x=+−  

 

 

 

Варіант №15 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;096 22 =+++ dyxydxyx           2)   .1)0(,)1( ==+ yeyye xx
    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

0)0(6)0(,04 ===− yyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)18(3612 2xexyyy −−=+−      2) ).cos3sin2(6 xxeyy x +=+ −
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Варіант №16 
 

 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0259 22 =−++ xyyy           2)      .1)0(,)8( ==+ ydxyedyey xx
 

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

10)0(6)0(,04 ===+ yyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)3(6 2xexyyy +=−−      2) ).cos(sin42 xxeyy x +=+  

 

 

Варіант №17 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)16(39 22 =+++ dyyyxdxy           2)   .1)0(,)3( ==+ yeyye xx
    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

4)0(0)2/(,0 ===+ yyyy   

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)12(96 4xexyyy +=+−      2) .6sin44 2 xeyyy x−=+−  

 

 

 

Варіант №18 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)5( 44 =++ dxeydye xx
          2)   .1)0(,)1( ==+ yeyye xx

    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

2)0(0)0(,096 ===+− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)32(34 2xexyyy −=+−      2) .2sin52 xyyy −=++  
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Варіант №19 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0364 22 =++− xxyyx           2) .1)0(,)2( ==+ ydxedyye xx
 

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

3)0(3)0(,022 −===++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)110(22 2xexyyy −−=+−      2) .7sin37cos2 xxyy +=+  

 

 

Варіант №20 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;065 22 =+++ xyyyx           2)     .1)0(,)6( 33 =++ ydxyedye xx
 

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

1)0(1)0(,052 ===++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)45(12 xexyyy −−=−−      2) ).3cos3sin2(4 xxeyy x +=+  

 

 

Варіант №21 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0106 22 =+++ dyxydxyx           2)  

.1)0(,)123(2 2 =++= ydxxxydy      

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

3)0(1)0(,023 =−==++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)16(168 2xexyyy −+=+−      2) .4cos136 3 xeyyy x−=++  
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Варіант №22 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;03612 22 =−++ xyyy           2)     .)0(,cos2cos2 2 == ydxxdyy   

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

1)0(1)0(,044 −===++ yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)29(102 2xexyyy −+=+−      2) .2sin96 xeyyy x−=++  

 

 

Варіант №23 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)49(410 22 =+++ dyyyxdxy  

2)     .2)2(,)32()52( =−−=+ ydxydyx  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

6)0(3)0(,06 −===−− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)38(54 xexyyy +=−−      2) ).3cos3sin5(3 xxeyy x +=+ −
 

 

 

Варіант №24 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)9( 55 =++ dxeydye xx
          2)    .1)0(,)2(2 ==+ yydxdyxy    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

2)0(1)0(,084 ===+− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)15(2510 5xexyyy +=++      2) .3sin33cos54 xxyy +=+  
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Варіант №25 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0496 22 =++− xxyyx           2) .1)0(,lnctg == yydxyxdy  

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

1)0(5,0)0(,065 ===+− yyyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)14(52 xexyyy −−=+−      2) .3cos9102 2 xeyyy x−=+−  

 

 

Варіант №26 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;038 22 =+++ xyyyx   2)   .2/)0(,cossincossin == yydxxxdyy    

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

0)0(3)0(,02 ===−+ yyyyy  

 

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)18(82 4xexyyy −−=−−      2) ).2cos22(sin5 xxeyy x +=+  

 

 

Варіант №27 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0225 22 =+++ dyxydxyx           2)   .0)0(,)4()4( 22 =+=+ ydxydyx     

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

0)0(6)0(,04 ===− yyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)17(2510 2xexyyy −+=+−      2) .2sin42 xeyyy x−=++  
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Варіант №28 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;08112 22 =−++ xyyy           2)   .3)3(,99 22  =−=− ydxydyx     

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

10)0(6)0(,04 ===+ yyyy  

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)12(106 2xexyyy −=+−      2) .sin5cos29 xxyy +=+  

 

Варіант №29 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)64(315 22 =+++ dyyyxdxy           2)   .0)0(,)1(12 =+=+ ydxydyx     

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

4)0(0)2/(,0 ===+ yyyy   

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)111(183 5xexyyy −−=−−      2) .3cos1352 2 xeyyy x=+−  

 

 

Варіант №30 
 

1. Знайти загальний  та частинний інтеграл диференціальних рівнянь  

1) ;0)9( 66 =++ dxeydye xx
          2)   .0)0(,)9()9( 22 =−=− ydxydyx     

2. Знайти розв’язок задачі Коші   

 

 

3. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь 

1) ,)18(3612 2xexyyy −−=+−      2) ).cos3sin2(6 xxeyy x +=+ −
 

 
 

 

 

 

2)0(0)0(,096 ===+− yyyyy



65 

 

2.5 Завдання з розділу  «РЯДИ» 

Варіант № 1 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами:    
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1
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n
nn
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n
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n
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n
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13
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n

n n

n
. 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд:     
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1

1

3)1(

1
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n

n

n

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:   
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2

n

n
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nn

n

x

n

x
. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію    

xxf 5cos)( = . 

 

Варіант №2 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами:   
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1
2

sin

n
n
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n
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=
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13
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1

. 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд:   
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0
12

1
)1(

n

n

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:  
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n
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nn
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n

xxn
. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію    

xxxf arctg)( 3 = . 
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Варіант  №3 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами:    




=
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3 1

2

n
nn

n
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1

!4

n

n

n

n

n
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=



1
7

arctg

n

nn

n
n


. 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд   




=
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2

1

ln

1
)1(

n

n

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:     
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11
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2

)3(
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8
n

n

n

n

n

n xx
. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     

2sin)( xxf = . 

 

Варіант № 4 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами:    
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n

n
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n

n

n

n
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. 

 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд   
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1
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)1(

n

n

n

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:   
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n
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x

n

x
. 

 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію   

x

x
xf

+
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1
)(

2

. 
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Варіант  №5 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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n
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. 

 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд  
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1
4 5

1
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n

n

n
. 

 

3. Знайти область збіжності рядів:    
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1
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n

n

x
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x
. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію    

3

2
cos)(

3x
xf = . 

 

 

Варіант № 6 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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1
arcsin

n
n

 ,          


=1
5

!

n

n

n
    ,          .



=

−








 +


1

2

1

5

4

n

n

n

n

n

n
 

 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд  

  




=

+−

1

1 1
)1(

n

n

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:  
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n

n

n

n

x
n

x
. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію  

   

231

2
)(

x
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−
= . 
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Варіант № 7 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 

 




=
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3 52
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1

2
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n

n
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1
sinarc

n
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n
. 

 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд  
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1

2

1 1
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n

n

n
. 

 

3. Знайти область збіжності рядів:   
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2

n

n

n

n

nn

n

x

n

x
. 

 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію    

  
xexf 3)( = . 

 

 

Варіант № 8 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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1
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n

n
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n

n

n

n
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=

. 

 

2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд  




=

+

+
−

1

1

)12(

1
)1(

n

n

nn
. 

 

3. Знайти область збіжності рядів:      
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= +
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1
2

1 1
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n

n

x
x . 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію    

x
xf

+
=

1

1
)( . 
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Варіант  №9 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 




=
++
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2 35
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n

n

n

n

n
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2. Дослідити на абсолютну збіжність ряд   




=

+

+
−

1

1

1

1
)1(

n

n

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:      

22

)2(2,
)1(

01

n

n

n

n

n

x
nn

x
+

+ 


=



=

. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     

xxf 5cos)( = . 

 

Варіант № 10 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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1
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sin

n
n


,        
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n

n

n
 ,            
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1
4

arctg
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nn

n
n


. 

2. Дослідити на збіжність та  абсолютну збіжність ряд   
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−

1
3

1 1
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n

nn
. 

3. Знайти область збіжності рядів:    
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. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     

xe
xf

1
)( = . 
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Варіант № 11 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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1
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд 
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1
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12
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n

n

nn

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:     
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n

n

n

x
xnn . 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     

xxf sh)( = . 

 

Варіант № 12 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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n
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nn

nn
. 

2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд  
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5
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n

n n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:      
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tgx . 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     

4

)( xexf −= . 
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Варіант № 13 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд   
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n
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n

n
. 

3. Знайти область збіжності рядів:      
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. 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     

2

2)( xxf −= . 

 

Варіант №14 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд  
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3. Знайти область збіжності рядів:    
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4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     

xxf 5)( = . 
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Варіант № 15 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд   
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3. Знайти область збіжності рядів:     
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4. Розкласти в ряд Маклорена функцію    

xxxf cos)( = . 

 

Варіант  №16 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд  
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3. Знайти область збіжності рядів:       
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4. Розкласти в ряд Маклорена функцію     
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)( = . 
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Варіант  №17 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами  
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд   
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3. Знайти область збіжності рядів:      
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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Варіант № 18 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд   
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3. Знайти область збіжності рядів:     
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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Варіант  №19 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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2. Дослідити на збіжність  та  абсолютну збіжність ряд   
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3. Знайти область збіжності рядів:     
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  

.1,)( 0 == xexf x  

 

Варіант № 20 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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Варіант №  21 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами  
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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Варіант № 22 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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Варіант  №23 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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3. Знайти область збіжності рядів:      
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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Варіант № 24 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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2. Дослідити на збіжність та  абсолютну збіжність ряд 
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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Варіант № 25 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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Варіант № 26 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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Варіант  № 27 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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Варіант № 28 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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3. Знайти область збіжності рядів:     
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  

.2,
34

1
)( 02

−=
+−

= x
xx

xf . 

 

 

Варіант № 29 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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Варіант № 30 

 

1. Дослідити на збіжність ряди з додатними членами 
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4. Розкласти в ряд Тейлора функцію   )(xf  в околі точки 0x .  
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