
 

Міністерство освіти і науки України 
 

ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ 
УНІВЕРСИТЕТ  

БУДІВНИЦТВА ТА АРХІТЕКТУРИ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

О.О. Аршава 
 
 

Методичні вказівки до самостійної роботи з дисципліни 

 «ЕКОНОМІКО-МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ ТА МОДЕЛІ 

(ЕКОНОМЕТРИКА)» 

 для студентів спеціальності 051  «Економіка» 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Харків 2018  



 



 
Міністерство освіти і науки України 

 
 

ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ  УНІВЕРСИТЕТ 
БУДІВНИЦТВА ТА АРХІТЕКТУРИ 

 
 
 
 

Спеціальність 051 
 
 
 
 
 

О.О. Аршава 
 
 

Методичні вказівки до самостійної роботи з дисципліни 
«ЕКОНОМІКО-МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ ТА МОДЕЛІ 

(ЕКОНОМЕТРИКА)» 
 для студентів спеціальності 051  «Економіка» 

 
 
 
 
 

Затверджено на засіданні кафедри 
вищої математики. 
Протокол № 1 від 30.08.2018 р. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Харків 2018  



 2 

 
Методичні вказівки до самостійної роботи з дисципліни «Економіко-

математичні методи та моделі (Економетрика)» для студентів спеціальності 051  
«Економіка» / Укладач О.О. Аршава. – Харків: ХНУБА, 2018.  – 20 с. 

 
 
 

Рецензент А.П. Харченко 

 
 

Кафедра вищої математики  
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

ВСТУП 
 Методичні вказівки призначаються для надання допомоги студентам в 

організації самостійної роботи з дисципліни «Економіко-математичні методи та 
моделі (Економетрика)». 

 Результативність самостійної роботи забезпечується системою контролю, 
яка включає наступні етапи: 

 виконання індивідуальних домашніх завдань; 
 виконання контрольних робіт; 
 виконання та складання підсумкового завдання з теми; 
Методичні вказівки містять робочу програму модуля та завдання  для 

самостійної роботи. 
 

ПРОГРАМА МОДУЛЯ №1 
Багатофакторна класична лінійна модель. Метод МНК. 

Мультиколінеарність. 
 Тема 1. Парна лінійна економетрична модель.  

Тема 2. Множинна лінійна регресія. 
Тема 3. Мультиколінерність. 

 
Завдання для самостійної роботи 

Завдання 1. Визначення параметрів моделі 
 На основі даних відносно металобаз побудувати економетричну модель, 
яка характеризує залежність між витратами обігу (Y ), грн., та вантажообігом 
( X ), грн., дослідити статистичну значущість моделі та оцінок її параметрів. 

Варіант 1  Варіант 2 

№з/п Витрати  
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 2,6 16,9 1 2,9 14,1 
2 2,9 16,1 2 2,6 17,2 
3 2,7 15 3 2,8 17,1 
4 2,5 18 4 2,7 17,8 
5 2,7 17,2 5 2,7 16,2 
6 2,6 17,1 6 2,9 17,2 
7 2,7 16,4 7 2,4 16,8 
8 2,6 16,7 8 2,9 14,8 
9 2,8 16,9 

 

9 2,3 19,6 
    10 2,5  16,9 

Варіант 3  Варіант 4 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 3,3 11,4 1 3 11,7 
2 2,5 17,1 

 

2 2,5 18,3 
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3 2,4 19,5 3 2,5 18,2 
4 3 12,5 4 2,6 15,6 
5 2,7 16,5 5 2,1 17,4 
6 2,7 16 6 2,9 13,8 
7 2,7 16,1 7 2,7 15 
8 2,8 16,2 8 2,4 18,6 
9 2,5 18 9 2,8 15,7 

10 2,9 12,6  10 2,2 17,5 
11 3 14,6  11 2,3 17,7 

    12 3,1 12,5 
 

Варіант 5  Варіант 6 

№з/п Витрати обігу Вантажообіг №з/п Витрати 
обігу Вантажообіг 

1 2,9 15,7 1 2,5 16,8 
2 2,6 17,9 2 2,8 16,05 
3 2,7 15,3 3 2,6 14,5 
4 2,7 16,3 4 2,4 17,5 
5 2,6 17,7 5 2,6 17,1 
6 2,5 16,8 6 2,5 17,05 
7 2,7 17,5 7 2,6 16,3 
8 2,8 16,7 8 2,5 16,6 
9 2,9 18 

 

9 2,7 16,8 
10 2,5 17,2     
11 2,8 16,8     
12 2,55 17,2     
13 2,85 16,8     

 
Варіант 7  Варіант 8 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 2,95 14,15 1 3,4 11,5 
2 2,7 17,3 2 2,6 17,2 
3 2,9 17,2 3 2,5 19,6 
4 2,8 17,9 4 3,1 12,6 
5 2,8 16,3 5 2,8 16,6 
6 2,95 17,25 6 2,8 16,1 
7 2,5 16,9 7 2,8 16,2 
8 2,96 14,86 8 2,9 16,3 
9 2,4 19,7 

 

9 2,4 18,1 
10 2,6 17,01  10 3,1 12,7 

    11 3,1 14,7 
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Варіант 9  Варіант 10 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 2,9 11,6 1 2,8 15,6 
2 2,4 18,2 2 2,5 17,8 
3 2,4 18,1 3 2,6 15,2 
4 2,5 15,5 4 2,6 16,2 
5 2 17,3 5 2,5 17,6 
6 2,7 13,7 6 2,4 16,7 
7 2,6 14,9 7 2,6 17,4 
8 2,5 18,5 8 2,7 16,6 
9 2,7 15,6 

 

9 2,8 17,9 
10 2,1 17,4  10 2,4 17,1 
11 2,2 17,6  11 2,7 16,7 
12 3 12,4  12 2,45 17,1 

    13 2,75 16,7 
 

Варіант 11  Варіант 12 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 2,7 17 1 3,95 15,15 
2 3 16,25 2 3,7 18,3 
3 2,8 14,7 3 3,9 18,2 
4 2,6 17,7 4 3,8 18,9 
5 2,8 17,3 5 3,8 17,3 
6 2,7 17,25 6 3,95 18,25 
7 2,8 16,5 7 3,5 17,9 
8 2,7 16,8 8 3,96 15,86 
9 2,9 17,01 

 

9 3,4 20,7 
    10 3,6 18,01 

Варіант 13  Варіант 14 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 3,7 11,8 1 2,6 11,3 
2 2,9 17,5 2 2,1 17,9 
3 2,8 19,9 3 2,1 17,8 
4 3,4 12,9 4 2,2 15,2 
5 3,1 16,9 5 1,7 17 
6 3,1 16,4 6 2,4 13,4 
7 3,1 16,5 7 2,3 14,6 
8 3,2 16,6 8 2,2 18,2 
9 2,7 18,4 

 

9 2,4 15,3 
10 3,4 13  10 1,8 17,1 
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11 3,4 15  11 1,9 17,3 
    12 2,7 12,1 

Варіант 15  Варіант 16 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 3,8 16,6 1 2,3 16,6 
2 3,5 18,8 2 2,6 15,85 
3 3,6 16,2 3 2,4 14,3 
4 3,6 17,2 4 2,2 17,3 
5 3,5 18,6 5 2,4 16,9 
6 3,4 17,7 6 2,3 16,85 
7 3,6 18,4 7 2,4 16,1 
8 3,7 17,6 8 2,3 16,4 
9 3,8 18,9 

 

9 2,5 16,6 
10 3,4 18,1     
11 3,7 17,7     
12 3,45 18,1     
13 3,75 17,7     

 
Варіант 17  Варіант 18 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 1,95 13,15 1 1,4 9,5 
2 1,7 16,3 2 0,6 15,2 
3 1,9 16,2 3 0,5 17,6 
4 1,8 16,9 4 1,1 10,6 
5 1,8 15,3 5 0,8 14,6 
6 1,95 16,25 6 0,8 14,1 
7 1,5 15,9 7 0,8 14,2 
8 1,96 13,86 8 0,9 14,3 
9 1,4 18,7 

 

9 0,4 16,1 
10 1,6 16,01  10 1,1 10,7 

    11 1,1 12,7 
 

Варіант 19  Варіант 20 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 4,9 13,6 1 2,4 15,2 
2 4,4 20,2 2 2,1 17,4 
3 4,4 20,1 3 2,2 14,8 
4 4,5 17,5 4 2,2 15,8 
5 4 19,3 5 2,1 17,2 
6 4,7 15,7 6 2 16,3 
7 4,6 16,9 

 

7 2,2 17 
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8 4,5 20,5 8 2,3 16,2 
9 4,7 17,6 9 2,4 17,5 

10 4,1 19,4  10 2 16,7 
11 4,2 19,6  11 2,3 16,3 
12 5 14,4  12 2,05 16,7 

    13 2,35 16,3 
Варіант 21  Варіант 22 

№з/п Витрати 
обігу Вантажообіг №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 1,5 15,8 1 3,45 14,65 
2 1,8 15,05 2 3,2 17,8 
3 1,6 13,5 3 3,4 17,7 
4 1,4 16,5 4 3,3 18,4 
5 1,6 16,1 5 3,3 16,8 
6 1,5 16,05 6 3,45 17,75 
7 1,6 15,3 7 3 17,4 
8 1,5 15,6 8 3,46 15,36 
9 1,7 15,8 

 

9 2,9 20,2 
    10 3,1 17,51 

Варіант 23  Варіант 24 

№з/п Витрат
и обігу 

Вантажообі
г №з/п Витрати 

обігу Вантажообіг 

1 3,1 11,2 1 2,6 11,3 
2 2,1 16,9 2 2,1 17,9 
3 2,2 19,3 3 2,1 17,8 
4 2,8 12,3 4 2,2 15,2 
5 2,5 16,3 5 1,7 17 
6 2,5 15,8 6 2,4 13,4 
7 2,5 15,9 7 2,3 14,3 
8 2,6 16 8 2,2 18,2 
9 2,1 17,8 

 

9 2,4 15,3 
10 2,8 12,4  10 1,8 17,1 
11 2,8 14,4  11 1,9 17,3 

    12 2,7 12,1 
 
 

Варіант 25   
№з/

п 
Витрати 

обігу Вантажообіг   

1 3,8 16,6    
2 3,5 18,8    
3 3,6 16,2    
4 3,6 17,2    
5 3,5 18,6 
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6 3,4 17,7    
7 3,6 18,4    
8 3,7 17,6    
9 3,8 18,9    

10 3,4 18,1     
11 3,7 17,7     
12 3,45 18,1     
13 3,75 17,7     

Завдання 2. Множинна лінійна регресія 
 Оцінити параметри економетричної моделі, що характеризують 
залежність між витратами, вантажообігом та фондомісткістю. Дослідити 
статистичну значущість моделі та оцінок параметрів. 

Варіант 1  Варіант 2 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 2,85 17,2 70,6 1 2,93 18,1 71,2 
2 2,4 16,8 73,4 2 2,5 17,2 73,4 
3 2,91 14,8 80,7 3 2,95 14,9 81,2 
4 2,29 19,6 62,2 4 2,39 20,1 63,7 
5 3,27 11,4 98,6 5 3,25 11,4 96,6 
6 2,45 17,1 71,3 6 2,65 17,1 72,2 
7 2,38 19,5 61,7 7 2,42 19,5 61,7 
8 3,04 12,5 96,2 8 3,14 17,5 96,2 
9 2,67 16,5 72,9 9 2,75 16,7 72,9 
    

 

10 2,65 19,4 64,1 
 

Варіант 3  Варіант 4 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 2,14 17,4 80,3 1 2,67 15 94 
2 2,94 13,8 102,5 2 2,45 18,6 78 
3 2,67 15 94,3 3 2,86 16,2 87,5 
4 2,44 18,6 76 4 2,9 15,7 90,2 
5 2,83 16,2 87,3 5 2,6 17,9 84,8 
6 2,92 15,7 90,1 6 2,72 16,3 95,9 
7 2,61 17,9 82,8 7 2,68 17,7 91 
8 2,72 15,3 96,9 8 2,5 16,8 84,7 
9 2,68 16,3 83,7 9 2,74 17,5 88,2 

10 2,88 17,3 82,1 

 

10 2,91 15,8 90,3 
11 2,87 15,1 93,2  11 2,6 14 93,1 

     12 2,55 16,9 85,01 
 

Варіант 5  Варіант6 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
 №з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 2,83 13,8 68  1 3,6 17,95 71,35 
2 2,75 14,8 64,3  2 3,15 17,55 74,15 
3 2,4 16,9 55,1  3 3,66 15,55 81,45 
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4 2,3 16,8 55,5  4 3,04 20,35 62,95 
5 2,47 14,8 63,3  5 4,02 12,15 99,35 
6 2,45 17,9 52,7  6 3,2 17,85 72,05 
7 2,48 17,6 53,7  7 3,13 20,25 62,45 
8 2,41 15,7 60,2  8 3,79 13,25 96,95 
9 2,34 15,2 62,2  9 3,42 17,25 73,65 

10 2,5 17,2 56,1      
11 2,34 16,9 55,2      
12 2,6 13,2 63,5      
13 2,65 13,25 63,8      

 

Варіант 7  Варіант 8 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 3,68 18,85 71,95 1 2,89 18,15 81,05 
2 3,25 17,95 74,15 2 3,69 14,55 103,25 
3 3,7 15,65 81,95 3 3,42 15,75 95,05 
4 3,14 20,85 64,45 4 3,19 19,35 76,75 
5 4 12,15 97,35 5 3,58 16,95 88,05 
6 3,4 17,85 72,95 6 3,67 16,45 90,85 
7 3,17 20,25 62,45 7 3,36 18,65 83,55 
8 3,89 18,25 96,95 8 3,47 16,05 97,65 
9 3,5 17,45 73,65 9 3,43 17,05 84,45 

10 3,4 20,15 64,85 

 

10 3,63 18,05 82,85 
     11 3,62 15,85 93,95 

 

Варіант 9  Варіант 10 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 3,42 15,75 94,75 1 3,58 14,55 68,75 
2 3,2 19,35 78,75 2 3,5 15,55 65,05 
3 3,61 16,95 88,25 3 3,15 17,65 55,85 
4 3,65 16,45 90,95 4 3,05 17,55 56,25 
5 3,35 18,65 85,55 5 3,22 15,55 64,05 
6 3,47 17,05 96,65 6 3,2 18,65 53,45 
7 3,43 18,45 91,75 7 3,23 18,35 54,45 
8 3,25 17,55 85,45 8 3,16 16,45 60,95 
9 3,49 18,25 88,95 9 3,09 15,95 62,95 

10 3,66 16,55 91,05 

 

10 3,25 17,95 56,85 
11 3,35 14,75 93,85  11 3,09 17,65 55,95 
12 3,3 17,65 85,76  12 3,35 13,95 64,25 

     13 3,4 14 64,55 
 

Варіант 11  Варіант 12 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 4,85 19,2 72,6 1 4,18 19,35 72,45 
2 4,4 18,8 75,4 2 3,75 18,45 74,65 
3 4,91 16,8 82,7 3 4,2 16,15 82,45 
4 4,29 21,6 64,2 4 3,64 21,35 64,95 
5 5,27 13,4 100,6 5 4,5 12,65 97,85 
6 4,45 19,1 73,3 

 

6 3,9 18,35 73,45 
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7 4,38 21,5 63,7 7 3,67 20,75 62,95 
8 5,04 14,5 98,2 8 4,39 18,75 97,45 
9 4,67 18,5 74,9 9 4 17,95 74,15 
    10 3,9 20,65 65,35 

 

Варіант 13  Варіант 14 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 3,39 18,65 81,55 1 3,92 16,25 95,25 
2 4,19 15,05 103,75 2 3,7 19,85 79,25 
3 3,92 16,25 95,55 3 4,11 17,45 88,75 
4 3,69 19,85 77,25 4 4,15 16,95 91,45 
5 4,08 17,45 88,55 5 3,85 19,15 86,05 
6 4,17 16,95 91,35 6 3,97 17,55 97,15 
7 3,86 19,15 84,05 7 3,93 18,95 92,25 
8 3,97 16,55 98,15 8 3,75 18,05 85,95 
9 3,93 17,55 84,95 9 3,99 18,75 89,45 

10 4,13 18,55 83,35 

 

10 4,16 17,05 91,55 
11 4,12 16,35 94,45  11 3,85 15,25 94,35 

     12 3,8 18,15 86,26 
 

Варіант 15  Варіант 16 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
 №з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 4,08 15,05 69,25  1 5,85 20,2 73,6 
2 4 16,05 65,55  2 5,4 19,8 76,4 
3 3,65 18,15 56,35  3 5,91 17,8 83,7 
4 3,55 18,05 56,75  4 5,29 22,6 65,2 
5 3,72 16,05 64,55  5 6,27 14,4 101,6 
6 3,7 19,15 53,95  6 5,45 20,1 74,3 
7 3,73 18,85 54,95  7 5,38 22,5 64,7 
8 3,66 16,95 61,45  8 6,04 15,5 99,2 
9 3,59 16,45 63,45  9 5,67 19,5 75,9 

10 3,75 18,45 57,35      
11 3,59 18,15 56,45      
12 3,85 14,45 64,75      
13 3,9 14,5 65,05      

 

Варіант 17  Варіант 18 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 5,18 20,35 73,45 1 4,39 19,65 82,55 
2 4,75 19,45 75,65 2 5,19 16,05 104,75 
3 5,2 17,15 83,45 3 4,92 17,25 96,55 
4 4,64 22,35 65,95 4 4,69 20,85 78,25 
5 5,5 13,65 98,85 5 5,08 18,45 89,55 
6 4,9 19,35 74,45 6 5,17 17,95 92,35 
7 4,67 21,75 63,95 7 4,86 20,15 85,05 
8 5,39 19,75 98,45 8 4,97 17,55 99,15 
9 5 18,95 75,15 9 4,93 18,55 85,95 

10 4,9 21,65 66,35 

 

10 5,13 19,55 84,35 
     11 5,12 17,35 95,45 
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Варіант 19  Варіант 20 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 4,92 17,25 96,25 1 5,08 16,05 70,25 
2 4,7 20,85 80,25 2 5 17,05 66,55 
3 5,11 18,45 89,75 3 4,65 19,15 57,35 
4 5,15 17,95 92,45 4 4,55 19,05 57,75 
5 4,85 20,15 87,05 5 4,72 17,05 65,55 
6 4,97 18,55 98,15 6 4,7 20,15 54,95 
7 4,93 19,95 93,25 7 4,73 19,85 55,95 
8 4,75 19,05 86,95 8 4,66 17,95 62,45 
9 4,99 19,75 90,45 9 4,59 17,45 64,45 

10 5,16 18,05 92,55 

 

10 4,75 19,45 58,35 
11 4,85 16,25 95,35  11 4,59 19,15 57,45 
12 4,8 19,15 87,26  12 4,85 15,45 65,75 

     13 4,9 15,5 66,05 
 

Варіант 21  Варіант 22 
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 5,83 20,18 73,58 1 5,16 20,33 73,43 
2 5,38 19,78 76,38 2 4,73 19,43 75,63 
3 5,89 17,78 83,68 3 5,18 17,13 83,43 
4 5,27 22,58 65,18 4 4,62 22,33 65,93 
5 6,25 14,38 101,58 5 5,48 13,63 98,83 
6 5,43 20,08 74,28 6 4,88 19,33 74,43 
7 5,36 22,48 64,68 7 4,65 21,73 63,93 
8 6,02 15,48 99,18 8 5,37 19,73 98,43 
9 5,65 19,48 75,88 9 4,98 18,93 75,13 
    

 

10 4,88 21,63 66,33 
 
 

Варіант 23  Варіант 24 

№з/п 
Витрати  

y
 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
№з/п 

Витрати  
y

 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
1 4,37 19,63 82,53 1 4,9 17,23 96,23 
2 5,17 16,03 104,73 2 4,68 20,83 80,23 
3 4,9 17,23 96,53 3 5,09 18,43 89,73 
4 4,67 20,83 78,23 4 5,13 17,93 92,43 
5 5,06 18,43 89,53 5 4,83 20,13 87,03 
6 5,15 17,93 92,33 6 4,95 18,53 98,13 
7 4,84 20,13 85,03 7 4,91 19,93 93,23 
8 4,95 17,53 99,13 8 4,73 19,03 86,93 
9 4,91 18,53 85,93 9 4,97 19,73 90,43 

10 5,11 19,53 84,33 

 

10 5,14 18,03 92,53 
11 5,1 17,33 95,43  11 4,83 16,23 95,33 

     12 4,78 19,13 87,24 
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Варіант 25   

№з/п 
Витрати  

y
 

Вантажообіг 

1x  

Фондомісткість 

2x  
   

1 5,06 16,03 70,23     
2 4,98 17,03 66,53     
3 4,63 19,13 57,33     
4 4,53 19,03 57,73     
5 4,7 17,03 65,53     
6 4,68 20,13 54,93     
7 4,71 19,83 55,93     
8 4,64 17,93 62,43     
9 4,57 17,43 64,43     

10 4,73 19,43 58,33 

 

    
11 4,57 19,13 57,43      
12 4,83 15,43 65,73      
13 4,88 15,48 66,03      

 
Завдання 3. Множинна лінійна регресія. Мультиколінеарність 

 Дослідити наявність мультиколінеарності в масиві Х1, Х2, Х3,  
використовуючи алгоритм Феррара-Глобера. 
 

Варіант 1  Варіант 2 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  

1 2,31 10,1 6,315 7,627 1 2,12 9,97 6,28 7,45 
2 4,67 11,7 7,729 10,7 2 4,4 11,43 7,64 10,48 
3 6,17 13,9 8,479 11,53 3 6,16 13,61 8,25 11,25 
4 8,7 14,4 8,691 13,4 4 8,69 14,28 8,61 13,33 
5 10,7 15,1 10,5 17,02 5 10,47 14,93 10,21 16,9 
6 13,5 17,1 10,52 18,75 6 13,41 17,04 10,43 18,57 
7 16,2 18,9 11,68 21,14 7 15,98 18,82 11,54 20,91 
8 18,3 20,3 13,77 23,37 8 18,24 20,3 13,73 23,32 
9 21,2 21,7 13,7 27,45 9 20,89 21,48 13,64 27,16 

10 22,7 22,4 14,43 27,13 10 22,66 22,22 14,41 27 
11 25,1 22,5 14,07 29,61 11 24,91 22,41 13,98 29,59 
12 26,1 24,7 16,46 32,52 12 26,03 24,45 16,45 32,24 

Прогноз 35,8 28,9 17,47  13 27,25 24,75 14,83 31,71 
     

 

Прогноз 35,57 28,8 17,39  
 

Варіант 3  Варіант 4 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  

1 2,41 10,25 6,32 7,73 1 2,37 10,27 6,4 7,73 
2 4,78 11,95 7,79 10,94 2 4,77 11,07 7,88 10,25 
3 6,26 13,87 8,57 11,82 3 6,24 13,08 8,5 11,54 
4 8,95 14,52 8,83 13,59 4 8,7 14,52 8,86 13,52 
5 10,75 15,18 10,55 17,15 5 10,79 16,28 10,51 17,13 
6 13,57 17,41 10,59 18,81 6 13,6 17,29 10,53 18,75 
7 16,43 19,01 11,83 21,26 7 26,31 19,04 11,74 21,15 
8 18,55 20,52 13,83 23,38 

 

8 16,4 20,45 13,96 23,49 
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9 21,45 22,02 13,97 27,62 9 21,25 21,94 13,86 27,5 
10 22,75 22,53 14,55 27,18 10 22,87 22,55 14,6 27,16 
11 25,19 22,64 14,17 29,87 11 25,15 22,56 14,24 29,73 
12 26,25 24,89 16,64 32,64 12 28,27 24,79 16,59 32,71 
13 27,63 25,02 15,07 32,01 13 28,7 24,82 15,03 31,83 
14 30,16 25,19 15,38 35,25 14 30 25,11 15,34 35,18 

Прогноз 36 29,02 17,56   15 32,25 26,11 15,84 37,12 
      Прогноз 35,96 29,09 17,48  

 
 

Варіант 5  Варіант 6 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y   №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  

1 2,25 9,9 6,09 7,49  1 2,61 10,35 6,61 7,72 
2 4,42 11,54 7,49 10,64  2 4,89 11,78 7,94 10,77 
3 6,08 13,73 8,46 11,44  3 6,24 14,09 8,62 11,86 
4 8,65 14,26 8,59 13,24  4 9,01 14,64 8,83 13,73 
5 10,64 14,91 10,43 16,99  5 10,79 15,17 10,68 17,04 
6 13,29 17,02 10,52 18,57  6 13,53 17,42 10,66 18,8 
7 15,95 18,84 11,65 21,07  7 16,32 19,24 11,78 21,28 
8 18,25 20,06 13,55 23,23  8 18,6 20,6 13,78 23,7 
9 21,1 21,71 13,67 27,37  9 21,48 22,04 13,74 27,63 

10 22,67 22,31 14,33 27,12  10 23,02 22,69 14,56 27,45 
11 24,99 22,39 13,95 29,42  11 25,17 22,65 14,09 29,71 
12 26 24,5 16,34 32,43  12 26,4 24,83 16,66 32,8 
13 27,34 24,76 14,81 31,74  Прогноз 35,97 29,15 17,77  
14 29,75 24,99 15,13 35,16       
15 31,87 25,94 15,46 37,07       
16 33,55 27,35 16,96 38,74       

Прогноз 35,71 28,83 17,25        
           

 
 
 
 

Варіант 7  Варіант 8 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X  2X  3X  Y  

1 2,61 10,32 6,71 7,95 1 2,4 11,27 6,78 8,61 
2 4,97 11,96 8,14 10,75 2 5,66 12,48 8,49 11,33 
3 6,55 13,96 8,95 11,66 3 6,67 14,11 9,46 12,48 
4 9,16 14,62 8,83 13,49 4 9,52 14,64 9,44 14,37 
5 10,68 15,18 10,95 17,44 5 11,57 16,17 10,82 17,43 
6 13,93 17,34 10,92 19,05 6 13,73 17,47 11,01 19,5 
7 16,27 19,21 11,75 21,42 7 16,87 19,85 12,16 21,22 
8 18,74 20,36 14,05 23,85 8 18,73 21,43 1,46 23,84 
9 21,31 22,21 14,09 27,92 9 22,16 22,12 13,96 27,8 

10 22,88 22,84 14,6 27,27 10 23,33 22,98 14,72 27,82 
11 25,13 22,63 14,38 30,04 11 25,84 22,61 14,58 30,01 
12 26,28 24,93 16,57 32,83 12 26,69 25,03 17,07 33,32 
13 27,71 24,94 15,51 31,89 13 27,78 25,16 15,39 31,87 

Прогноз 36,31 29,23 17,97  

 

14 30,86 26,05 15,95 35,35 
      Прогноз 36,25 29,76 18,44  
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Варіант 9  Варіант 10 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 1,43 9,18 6,17 7,29 1 3,18 10,95 6,94 8,5 
2 3,92 10,94 7,7 9,79 2 5,76 12,66 8,2 11,67 
3 5,49 13,3 8,43 11,26 3 7,26 14,35 9,03 12,11 
4 8,17 13,89 8,12 12,42 4 8,95 15,04 9,87 14,09 
5 9,68 14,49 10,41 16,04 5 11,44 16,26 10,65 18,01 
6 13,42 16,73 10,39 18,34 6 14,59 18,13 10,57 19,21 
7 15,92 17,97 11,36 20,94 7 16,91 19,73 12,18 21,33 
8 18,04 19,45 13,32 22,74 8 18,4 21,09 14,02 23,54 
9 20,69 21,49 12,72 27,09 9 21,84 22,47 13,77 27,72 

10 22,68 21,8 14,22 26,43 10 23,88 22,58 15,01 27,18 
11 24,33 21,64 13,51 29,39 11 25,98 22,68 14,51 30,26 
12 25,64 24,48 15,83 32,37 12 26,85 25,76 17,62 33,09 
13 27,14 24,02 14,52 31,52 13 28,71 25,63 15,59 32,22 
14 29,22 24,42 15,06 34,89 

 

14 30,38 25 16,23 35,42 
15 31,09 25,96 15,32 36,33  15 32,66 26,36 16,63 37,21 

Прогноз 35,64 28,12 16,55   16 33,88 28,54 17,28 39,64 
      Прогноз 36,54 29,13 18,59  

Варіант 11  Варіант 12 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 2,41 10,2 6,415 7,727 1 3,12 10,97 7,28 8,45 
2 4,77 11,8 7,829 10,8 2 5,4 12,43 8,64 11,48 
3 6,27 14 8,579 11,63 3 7,16 14,61 9,25 12,25 
4 8,8 14,5 8,791 13,5 4 9,69 15,28 9,61 14,33 
5 10,8 15,2 10,6 17,12 5 11,47 15,93 11,21 17,9 
6 13,6 17,2 10,62 18,85 6 14,41 18,04 11,43 19,57 
7 16,3 19 11,78 21,24 7 16,98 19,82 12,54 21,91 
8 18,4 20,4 13,87 23,47 8 19,24 21,3 14,73 24,32 
9 21,3 21,8 13,8 27,55 9 21,89 22,48 14,64 28,16 

10 22,8 22,5 14,53 27,23 10 23,66 23,22 15,41 28 
11 25,2 22,6 14,17 29,71 11 25,91 23,41 14,98 30,59 
12 26,2 24,8 16,56 32,62 12 27,03 25,45 15,45 33,24 

Прогноз 35,9 29 17,57  13 28,25 25,75 15,83 32,71 
     

 

Прогноз 36,57 29,8 18,39  
 
 

Варіант 13  Варіант 14 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 2,61 10,45 6,52 7,93 1 2,67 10,57 6,7 8,03 
2 4,98 12,15 7,99 11,14 2 5,07 11,37 8,18 11,55 
3 6,46 14,07 8,77 12,02 3 6,54 13,38 8,8 11,84 
4 9,15 14,72 9,03 13,79 4 9 14,82 9,16 13,82 
5 10,95 15,38 10,75 17,25 5 11,09 16,58 10,81 17,43 
6 13,77 17,61 10,79 19,01 6 13,9 17,59 10,83 19,05 
7 16,63 19,21 12,03 21,46 7 26,61 19,34 12,04 21,45 
8 18,75 20,72 14,03 23,48 8 16,7 20,75 14,26 23,79 
9 21,65 22,22 14,17 27,72 9 21,55 22,24 14,16 27,8 

10 22,95 22,73 14,75 27,38 10 23,17 22,85 14,9 27,46 
11 25,39 22,84 14,37 30,07 11 25,45 22,86 14,54 30,03 
12 26,45 25,09 16,84 32,84 12 28,57 25,09 16,89 33,01 
13 27,83 25,22 15,27 32,21 13 20,3 25,12 15,33 32,13 
14 30,36 25,39 15,58 35,45 

 

14 30,3 25,31 15,64 35,48 
Прогн

оз 36,2 29,22 17,76   15 32,55 26,41 16,14 37,42 
      Прогноз 36,26 29,39 17,78  
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Варіант 15  Варіант 16 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y   №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 2,35 10 6,19 7,59  1 2,81 10,55 6,81 7,92 
2 4,52 11,64 7,59 10,74  2 5,09 11,98 8,14 10,97 
3 6,18 13,83 8,56 11,54  3 6,44 14,29 8,82 12,06 
4 8,75 14,36 8,69 13,34  4 9,21 14,84 9,03 13,93 
5 10,74 15,01 10,53 17,09  5 10,99 15,37 10,88 17,24 
6 13,39 17,12 10,62 18,67  6 13,73 17,62 10,86 19 
7 16,05 18,94 11,75 21,17  7 16,52 19,44 11,98 21,48 
8 18,35 20,16 13,65 23,33  8 18,8 20,8 13,98 23,9 
9 21,2 21,81 13,77 27,47  9 21,68 22,24 13,94 27,83 

10 22,77 22,41 14,43 27,22  10 23,22 22,99 14,76 27,65 
11 25,09 22,49 14,05 29,52  11 25,37 22,85 14,29 29,91 
12 26,1 24,6 16,44 32,53  12 26,6 25,03 16,76 33 
13 27,44 24,86 14,91 31,84  Прогноз 36,17 29,35 17,97  
14 29,85 25,09 15,43 35,26       
15 31,97 26,04 15,56 37,17       
16 33,65 27,45 17,06 38,84       

Прогноз 35,81 28,93 17,35        
 

Варіант 17  Варіант 18 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 2,51 10,22 6,61 7,85 1 2,3 11,17 6,68 8,51 
2 4,87 11,86 8,04 10,65 2 5,56 12,38 8,39 11,23 
3 6,45 13,86 8,85 11,56 3 6,57 14,01 9,36 12,38 
4 9,06 14,52 8,73 13,39 4 9,42 14,54 9,34 14,27 
5 10,58 15,08 10,85 17,34 5 11,47 16,07 10,72 17,33 
6 13,83 17,24 10,82 18,95 6 13,63 17,57 10,91 19,4 
7 16,17 19,11 11,65 21,32 7 16,77 19,75 11,96 21,12 
8 18,64 20,26 13,95 23,75 8 18,63 21,33 1,36 23,74 
9 21,21 22,11 13,99 27,82 9 22,06 2202 13,86 27,7 

10 22,78 22,74 14,5 27,17 10 23,23 22,88 14,62 27,72 
11 25,03 22,53 14,28 29,94 11 25,74 22,51 14,48 29,91 
12 26,18 24,83 16,47 32,73 12 26,59 24,93 16,97 33,22 
13 27,61 24,84 15,41 31,79 13 27,68 25,06 15,29 31,77 

Прогноз 36,21 29,13 17,87  

 

14 30,76 25,95 15,85 35,25 
      Прогноз 36,15 29,66 18,34  

 
Варіант 19  Варіант 20 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 0,43 8,18 5,17 6,29 1 2,18 9,95 5,94 7,5 
2 2,92 9,94 6,7 8,79 2 4,76 11,66 7,2 10,67 
3 4,49 12,3 7,43 10,26 3 6,26 13,35 8,03 11,11 
4 7,17 11,89 7,12 11,42 4 7,95 14,04 8,87 13,09 
5 9,68 13,49 9,41 15,04 5 10,44 15,26 9,65 17,01 
6 12,42 15,73 9,39 17,34 6 13,59 17,13 9,57 18,21 
7 14,92 16,97 10,36 19,94 7 15,91 18,73 11,18 20,33 
8 17,04 18,45 12,32 21,74 8 17,4 20,09 13,02 22,54 
9 19,69 20,49 11,72 26,09 9 20,84 21,47 12,77 26,72 

10 21,68 20,8 13,22 25,43 10 22,88 21,58 14,01 26,18 
11 23,33 20,64 12,51 28,39 

 

11 24,98 21,68 13,51 29,26 
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12 24,64 23,48 14,83 31,37 12 25,85 24,76 16,62 32,09 
13 26,14 23,02 13,52 30,52 13 27,71 24,63 14,59 31,22 
14 28,22 23,42 14,06 33,89 14 29,38 24 15,23 34,42 
15 30,09 24,96 14,32 35,33  15 31,66 25,36 15,63 36,21 

Прогноз 34,64 27,12 15,55   16 32,88 27,54 16,28 38,64 
      Прогноз 35,54 28,13 17,59  

 
Варіант 21  Варіант 22 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 0,29 8,08 4,295 5,607 1 1 8,85 5,16 6,33 
2 2,65 9,68 5,709 8,68 2 3,28 10,31 6,52 9,36 
3 4,15 11,88 6,459 9,51 3 5,04 12,49 7,13 10,13 
4 6,68 12,38 6,671 11,38 4 7,57 13,16 7,49 12,21 
5 8,68 13,08 8,48 15 5 9,35 13,81 9,09 15,78 
6 11,48 15,08 8,5 16,73 6 12,29 15,92 9,31 17,45 
7 14,18 16,88 9,66 19,12 7 14,86 17,7 10,42 19,79 
8 16,28 18,28 11,75 21,35 8 17,12 19,18 12,61 22,2 
9 19,18 19,68 11,68 25,43 9 19,77 20,36 12,52 26,04 

10 20,68 20,38 12,41 25,11 10 21,54 21,1 13,29 25,88 
11 23,08 20,48 12,05 27,59 11 23,79 21,29 12,86 28,47 
12 24,08 22,68 14,44 30,5 12 24,91 23,33 13,33 31,12 

Прогноз 33,78 26,88 15,45  13 26,13 23,63 13,71 30,59 
     

 

Прогноз 34,45 27,68 16,27  
 

Варіант 23  Варіант 24 

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y  №з/п 1X

 2X
 3X

 Y  
1 0,49 8,33 4,4 5,81 1 0,55 8,45 4,58 5,91 
2 2,86 10,03 5,87 9,02 2 2,95 9,25 6,06 9,43 
3 4,34 11,95 6,65 9,9 3 4,42 11,26 6,68 9,72 
4 7,03 12,6 6,91 11,67 4 6,88 12,7 7,04 11,7 
5 8,83 13,26 8,63 15,13 5 8,97 14,46 8,69 15,31 
6 11,65 15,49 8,67 16,89 6 11,78 15,47 8,71 16,93 
7 14,51 17,09 9,91 19,34 7 24,49 17,22 9,92 19,33 
8 16,63 18,6 11,91 21,36 8 14,58 18,63 12,14 21,67 
9 19,53 20,1 12,05 25,6 9 19,43 20,12 12,04 25,68 

10 20,83 20,61 12,63 25,26 10 21,05 20,73 12,78 25,34 
11 23,27 20,72 12,25 27,95 11 23,33 20,74 12,42 27,91 
12 24,33 22,97 14,72 30,72 12 26,45 22,97 14,77 30,89 
13 25,71 23,1 13,15 30,09 13 18,18 23 13,21 30,01 
14 28,24 23,27 13,46 33,33 

 

14 28,18 23,19 13,52 33,36 
Прогноз 34,08 27,1 15,64   15 30,43 24,29 14,02 35,3 

      Прогноз 34,14 27,27 15,66  
 

Варіант 25   

№з/п 1X
 2X

 3X
 Y        

1 0,23 7,88 4,07 5,47       
2 2,4 9,52 5,47 8,62       
3 4,06 11,71 6,44 9,42        
4 6,63 12,24 6,57 11,22       
5 8,62 12,89 8,41 14,97       
6 11,27 15 8,5 16,55       
7 13,93 16,82 9,63 19,05       
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8 16,23 18,04 11,53 21,21       
9 19,08 19,69 11,65 25,35       

10 20,65 20,29 12,31 25,1       
11 22,97 20,37 11,93 27,4       
12 23,98 22,48 14,32 30,41       
13 25,32 22,74 12,79 29,72       
14 27,73 22,97 13,31 33,14       
15 29,85 23,92 13,44 35,05       
16 31,53 25,33 14,94 36,72       

Прогноз 33,69 26,81 15,23        

                                    
ПРОГРАМА МОДУЛЯ № 2  

Узагальнена лінійна регресійна модель. Гетероскедастичність. 
Автокореляція. Моделі часових рядів 

 Тема 4. Виробнича регресія. Узагальнена лінійна регресійна модель. 
Тема 5. Гетероскедастичність.  
Тема 6. Автокореляція.  
Тема 7. Моделі часових рядів. 

Завдання 4. Виробнича регресія 

На основі даних працезатрат, капіталу і обсягу продукції побудувати 
економетричну модель (виробничу регресію), дослідити статистичну 
значущість моделі та оцінок її параметрів. 

 
Значення за варіантом: 

X1 21.1 23.6 24.4 24.8 27.0 28.6 31.0 33.1 33.7 34.9 35.2 36.4 37.2 39.3 
X2 52.1 57.0 60.7 65.7 69.9 74.6 77.8 78.0 83.0 86.9 89.2 94.6 97.0 100.4 1 
Y 69.5 75.9 79.9 84.6 89.0 95.6 99.8 103.1 107.5 11.9 114.5 120.9 122.8 ? 
X1 30.1 32.6 33.7 35.1 36.4 39.4 41.8 43.3 44.2 46.0 47.8 49.5 49.7 49.9 
X2 52.1 53.5 53.1 56.5 54.1 58.2 55.1 57.2 56.1 56.1 57.1 58.7 58.1 58.1 2 
Y 78.2 82.5 83.8 86.7 87.0 92.8 91.5 95.3 94.7 96.7 99.5 102.9 102.6 ? 
X1 26.9 28.7 29.8 31.5 34.4 35.5 35.9 37.3 40.1 42.7 44.6 44.8 46.5 47.2 
X2 52.1 56.7 60.9 62.9 67.2 67.5 72.7 76.9 81.0 84.4 85.8 89.8 93.7 95.9 3 
Y 75.2 81.4 84.9 90.0 96.3 97.2 102.2 107.1 114.0 118.5 123.1 126.2 131.7 ? 
X1 23.8 23.8 24.2 24.8 24.9 25.9 26.7 27.8 30.3 31.5 33.4 35.6 37.7 39.8 
X2 42.7 46.6 49.3 51.8 53.3 55.5 58.6 59.0 64.4 65.7 68.8 68.2 74.4 74.7 4 
Y 63.4 67.2 70.9 72.0 74.2 76.2 81.2 81.4 88.8 92.7 96.5 99.1 106.5 ? 
X1 43.1 45.2 45.5 47.8 49.5 50.3 53.3 53.7 53.7 55.5 57.4 59.2 61.2 61.8 
X2 32.4 34.8 38.0 40.3 45.7 48.2 53.3 55.4 55.5 56.7 62.2 65.9 68.4 73.0 5 
Y 68.7 73.3 77.6 80.1 88.1 91.0 100.4 102.2 101.1 103.9 112.1 118.3 121.9 ? 
X1 55.0 55.4 55.6 56.8 58.3 59.7 60.8 63.6 65.6 68.0 70.7 71.4 74.2 74.2 
X2 32.5 36.7 40.6 45.0 49.4 52.2 52.4 55.3 59.7 60.4 62.3 65.6 66.3 69.5 6 
Y 74.9 81.7 86.0 93.1 99.4 102.3 103.2 109.2 115.9 117.4 120.6 124.7 128.0 ? 
X1 46.0 46.6 48.7 49.2 49.3 51.7 54.3 54.7 55.7 58.6 61.5 64.1 67.1 67.3 
X2 32.8 34.3 38.9 42.8 43.8 48.4 48.7 52.5 56.9 59.7 62.1 66.3 66.9 69.2 7 
Y 69.9 72.4 80.3 85.4 85.1 92.3 94.9 99.4 104.1 110.2 115.8 121.6 127.7 ? 
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X1 45.9 46.2 47.4 49.8 51.6 53.8 55.3 56.5 59.5 60.7 61.4 63.3 64.7 65.4 
X2 52.1 55.5 55.9 56.6 57.9 63.2 63.7 64.3 65.4 69.5 73.1 74.8 80.3 84.1 8 
Y 92.3 97.2 96.6 100.9 102.7 111.2 111.8 114.1 117.6 120.9 126.5 129.6 135.6 ? 
X1 32.1 34.3 36.3 38.4 40.8 42.1 43.5 45.8 48.7 51.6 53.7 54.4 55.7 58.5 
X2 44.1 45.4 46.4 50. 9 55.5 57.9 63.4 63.8 66.5 66.9 68.3 71.5 76.5 80.5 9 
Y 74.2 76.2 78.5 85.9 91.0 95.6 102.4 104.4 108.3 111.3 114.6 119.4 124.6 ? 
X1 33.1 34.2 36.3 38.4 41.0 43.7 44.3 46.0 47.0 49.3 50.1 51.6 53.9 56.8 
X2 25.1 25.4 30.2 32.7 35.7 41.1 43.5 47.9 53.3 56.8 62.2 64.2 69.7 69.9 10 
Y 54.1 54.9 62.0 66.3 70.5 79.3 81.3 88.0 94.8 99.7 106.2 110.4 117.7 ? 
X1 43.2 44.9 46.2 46.8 49.4 51.7 52.5 54.8 57.3 57.9 60.2 60.6 60.9 63.0 
X2 35.2 36.4 41.7 47.3 50.6 52.2 52.6 57.6 62.8 67.9 71.5 75.7 78.8 79.1 11 
Y 71.1 75.1 82.4 88.9 94.7 96.8 97.6 104.5 112.7 117.7 124.0 127.9 131.3  
X1 54.2 56.8 59.7 61.4 63.5 64.7 64.8 67.4 69.0 70.7 71.3 73.7 75.9 77.5 
X2 33.6 39.1 40.4 42.9 44.0 46.8 51.9 56.3 56.6 58.7 59.6 62.4 63.9 67.2 12 
Y 75.4 85.4 88.5 92.7 95.2 99.5 106.2 113.2 114.5 118.1 118.7 123.0 127.4 ? 
X1 34.8 35.8 38.7 40.7 41.9 42.3 44.3 46.6 48.4 48.8 51.7 53.3 54.4 56.0 
X2 32.4 36.4 39.9 43.4 47.9 51.6 56.0 60.7 61.9 66.9 70.6 72.3 75.2 79.6 13 
Y 62.4 67.5 74.0 79.5 85.9 88.9 95.3 101.9 104.7 110.1 116.6 118.1 122.2 ? 
X1 43.6 44.0 44.8 46.3 47.6 47.9 50.1 50.5 51.1 52.9 53.1 54.0 56.8 57.6 
X2 34.7 37.7 40.4 42.8 44.7 49.5 51.8 53.8 57.6 60.4 63.3 63.6 66.0 66.7 14 
Y 71.9 75.1 78.1 83.1 86.7 92.3 94.9 97.5 102.0 106.4 110.0 110.0 114.6 ? 
X1 43.4 45.5 46.3 46.8 49.8 51.3 53.8 55.1 56.2 56.9 59.6 60.3 60.4 62.6 
X2 32.3 37.2 42.5 47.7 50.2 54.6 57.2 60.4 62.7 64.0 68.4 71.6 74.3 76.9 15 
Y 69.3 75.4 82.4 88.1 93.8 99.3 104.9 108.8 111.6 114.4 120.5 123.3 126.1 ? 
X1 45.3 45.6 45.9 48.4 51.0 51.6 52.1 52.6 55.5 56.7 57.3 57.8 58.7 60.9 
X2 36.6 38.5 42.5 47.7 53.2 57.7 60.7 64.8 64.9 69.4 74.6 77.9 80.3 84.3 16 
Y 75.4 77.7 81.3 89.2 97.7 103.1 105.4 111.7 114.2 118.3 124.8 127.4 131.6 ? 
X1 33.3 33.6 33.8 34.5 36.8 39.4 40.3 42.7 44.7 44.9 45.7 48.0 50.4 51.1 
X2 47.5 52.2 55.1 58.7 62.3 67.9 73.1 75.4 78.5 71.4 81.5 81.7 82.6 87.5 17 
Y 77.6 82.8 85.0 89.2 95.0 102.3 107.7 112.2 115.7 120.2 119.3 123.3 126.5 ? 
X1 44.4 47.3 48.2 49.8 52.2 54.3 54.4 56.9 58.7 61.5 63.8 64.2 65.0 65.4 
X2 33.3 38.5 40.4 45.8 46.2 50.0 52.1 56.7 57.9 60.5 63.0 65.1 66.6 67.2 18 
Y 70.1 78.6 81.7 88.7 90.8 96.4 99.7 106.1 109.2 112.8 117.1 119.1 123.2 ? 
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