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BCTYII

MeToau4uHI BKa3iBKM MPU3HAYAIOTHCS ISl HAJAHHSA JONOMOTH CTyJIEHTaM B
oprasizaiii iIHAUBIIyaabHO1 POOOTH 3 TUCHUILTIHYU “Buina matemarnka”.

Pe3ynbTaTUBHICT,  1HAMBIAYyadbHOI POOOTH  3a0€3MEUyETHCS  CHCTEMOIO
KOHTPOJTIO, sSIKa BKJIFOYA€ HACTYITHI €TaIH:

® BUKOHAHHS 1HJIWBIAyaJbHUX JIOMAIIIHIX 3aBJaHb;

® BHKOHAHHS KOHTPOJBHUX POOIT;

® BHKOHAHHS Ta CKJIAJaHHS MiJCYMKOBOTO 3aBJIaHHS 3 TEMH,

® BUKOHAHHS MOIYJHHOT KOHTPOJIBHOI pOOOTH 3a BCiMa TEMaMHU MOTYJIS.

MeTtoauyH1 BKa3iBKM MICTATh po0OOYy IporpaMmy MOy 1 MEPETiK TECTOBUX
3aBAaHb IJIs CKJIAJAaHHS MOIYIBHOTO KOHTPOJIO.

MNPOT'PAMA HABUAJIBHOI JJUCHUILIIHA

3MICTOBUM MOJYJIb 1.
JliniliHa aaredpa Ta aHAJITHYHA reoMeTpis.

Beryn no anagizy. JIudepenniaibHe unciaeHHs GyHKuii 0qHi€l 3MiHHOI.

Tema 1. Marpuni, niHidHI onepauii. BU3HaYHUKH JOBUIBHOIO MOPSAKY, iX
BJIACTUBOCTI. Meroan OOYMCIEHHS BU3HAYHUKIB. PO3B’A3yBaHHS CHCTEM JIHIMHUX
piBHsHb MeTonamu Kpamepa, ['ayca, 3a nonomoroto o6epHeHnoi marpuui. Bekropu ta
aii 3 HuMu. [Ipoekmis BekTopa Ha Bich. CKalspHHMI, BEKTOPHHUWA Ta 3MilIAHUN
NI00YTKH BEKTOPIB. IX BIaCTUBOCTI.

Tema 2. PiBHsSHHS JiHIT Ha IUIOMMHI. PIBHSHHS MOBEPXHI Yy MPOCTOPI.
PiBHSIHHSA IUIOIIMHKM Ta mpsMa JdiHiA y npocropi. KpuBi Ta moBepxHi Apyroro
nopsiky. [lonsipHi KoOpAMHATH, TTApaMETPUYHE 3aBAaHHS JIIHIH.

Tema 3. HeckiHueHHO MaJll Ta HECKIHUYEHHO BEJIMKI BEJIMYMHM. 3B’S30K MIXK
HuMu. ['panung nocninoBHocTeil Ta dynkimiil. [lepma ta gpyra ocoOauBi rpaHMIIi.
HenepepBHicTs (yHKINT, Kiaacudikaiisi TOYOK pPO3PUBIB, OCHOBHI TEOPEMH IIPO
HernepepBHi QyHKIIIT.

Tema 4. Iloxigna ¢yHKINA, TPaKTUYHI TIyMadyeHHsS, MPOCTI 3aCTOCYBaHHS.
[IpaBuna nudepenuitoBanusa ¢yukuii. Tabmuusg noxigaux. lloximHa oOepHEHOI,
HESBHOI, MapaMeTpuyHo 3anaHoi (yHkmii. Judepenmian (yHKIi, 1HBaplaHTHICTb
dbopmu nepuioro nudepenuiana. Enactuunicts QyHKIIII.

Tema 5. Iloxigui Ta audepeHuiany BUIMX NOpsAAKiB. OCHOBHI TEOPEMU IPO
mudepeniiioBani ¢ynkiii (Poms, Jlarpanxka, Jlomitans). @opmynu Teimopa Ta
Makiiopena. MOHOTOHHICTb, €KCTPEMYM, ONYKIICTh, KpUBHUHA (PYHKI[Ii. ACUMITOTH.
3aranpHa cxema noOyaoBu rpadika QyHKITIH.

3MICTOBHUIM MOJYJIb II.
InTerpajabHe ynciaeHHs: GyHKIii OHI€T 3MiHHOI.
®yukuii 60araTbox 3MiHHuX. JndepenniajabHi piBusHHsA. Paan

Tema 6. IlepBicHa Ta HEBU3HAUEHWU IHTETPaJ, BIACTUBOCTI. TaOmwuIs
HEBM3HAYEHUX 1HTerpaniB. I[HTerpyBaHHs 3aMiHOIO 3MIHHOi Ta YacTUHAMH.
CrangapTHa TeXHIKa HEBU3HAUEHOTO IHTETPYBaHHS.



Tema 7. Busznauenuii interpai, BiactuBocti. @opmyna Heiotona-Jleitbuuus.
Meroau mMiJICTAHOBKM Ta I1HTErpyBaHHsS 4YacTHHAMU Yy BU3HAUYEHOMY IHTETpai.
['eomeTpuyHe Ta EKOHOMIYHE 3aCTOCYBaHHsS BU3HAUEHUX 1HTerpaiiB. HenacHi
iHTerpanu. Jlocaimkenns Ha 301kHICTh. [HTerpan [lyaccona.

Tema 8. Osnauenns ¢yHkIli Oararbox 3MIHHMX. YacTMHHI MOXigHI Ta
mudepeHmiang  QyHKIiA aBoX 3MiHHUX. EkcTpemymu ¢yHKIIH JBOX 3MIHHUX
(HeoOxiAHI Ta JOCTaTHI yMOBH). YMOBHHH excTpemyM. [loximHa 3a HampsMoM.
['pagienr.

Tema 9. JludepenmianbHi piBHIHHS MEPIIOTO MOPSAKY. ICHyBaHHS 1 €IHICTD
po3B’si3ky 3amada Komri. [udepenmianbHi piBHSIHHS 3 BIJOKPEMIIIOBAHUMH
3MIHHMMHM, OJHOpiAHI miHiMHI, bepuymm. JliHiiiHl ogHOpigHi audepeHItianbHi
PIBHSIHHSL JIPYrOro MOPSAAKY 31 cTanumu koediuieHtamMu. CTpyKTypa 3arajibHOTO
po3B’sa3Ky. JIiHIMHI HEOMHOPiAHI AU(EpEHIlaNbHl PIBHSIHHS IPYroro MOPSAKY 31
ctamuMu  KoedilieHTaMu. Po3B’si3yBaHHsS MeToAOM Bapiamii crtanux. Cucremu
mudepeHIiaibHuX piBHSAHb. PO3B’S3yBaHHS HOPMAJIbHOI CHCTEMH JIHIHHUX
nudepeHIiaIbHuX PIBHSAHD 31 cTauMu Koedimientamu. udepeniianbHi piBHIHHS B
MOJICTIOBaHHI €eKOHOMIYHUX CUTYaIlil.

Tema 10. Psau, 300kHicTh psimiB. [apmoniunuit psa. HeoOximHa ymoBa
30ikHOCTI. CTaHAapTHI JAOCTAaTHI O3HAKU 301KHOCTI PSAIIB 3 JOJATHUMHU UJIEHAMU
(nopiBusiHHs, JlamamOepa, Komni (pagukanbHa, iHTETpayibHA)). 3HAKO3MIHHI PSIH.
AOcontoTHa Ta YMOBHA 301KHICTh. (DYyHKIIOHAJIBHI Ta CTENEHEBl PSAAU. 301KHICTB.
Teopema AOensa. Psgu Teiinopa ta Maknopena. CtaHgapTHI PO3BUHEHHS JESKHX
(GyHKLIHM y CTENEHEB1 PsIU.

HEPEJIIK TECTOBUX 3AB/IAHb
1 Jliniiina aaredpa
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3 3 mepepaxoBanux Matpuib @ 1) K, , 2) Dy, 3) My, 4) Ay, , 5) Cs
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1 Axmio matpumi A= 1 B= , TO IXHSI CyMa JIOPIBHIOE:

J,iz?, te N=AK wMae Burin :

MOJHa IICPEMHOXKHNTH :

a)li4; b)215; c)115; d)3i5.
4 KBaapatHa MaTpullsi A Ha3UBAETHCS HEOCOOJIUBOIO, IKIIO il BUBHAUYHHUK A
a) A>0; b) A<O; c) A=0; d) A=0.



-1 4 0 2
5 BwusHauHuk Matpuii A= 0 0 00 JIOPI1BHIOE :
2-3 6 -1
2 2-85
a) A=3; b) A=21; c) A=0; d) A=0.
-x 1 0
6 Busnaunmk A=|1 -x 0| JOPIBHIOE HYJIIO IIPH 3HAYCHH] X :
1 2 3
a) Xx==1; b) x=0; C) X=2; d) x=3.

-1 2 0
7 BusHauHuk Matpuui  A=| 2 2 2| JOpPIBHIOE:
101

a) 4; b) -2; c) 0; d) -3.

1-2 0
8 AureOpaiuHe JOTIOBHEHHS €I€MEHTa a, MaTpuli A=|3 4 -1| Ma€ BUIIAL:
0 3 1

ST R
4 3 0 3 0 3 4 3
2 -1 3
9 AnrebpaiuHe NOTIOBHEHHS €JIeMEHTa a,, BU3HAYHUKAa A=(4 0 -5/ JOPIBHIOE:
3 -1 2
a) -1; b) 1; c) -22; d) 22.
3 1 -4
10 PoskimamaHHs BU3HAYHUKA A=|a, a,, a,| 3a €JIEMEHTaMU IPYroro psjKa Mae
-1 0 2
BUIJIS;
a) —ay +ay; b) 38y + @y, —4ays;
C) 2a,; +10ay, —ays; d)—2a,; +2ay, —ay;.
1 a, 3
11 Po3knaganHa BU3HAuHMKa A=|-1 a,, O MO €JEMEHTaxX APYroro CTOBIIS Mae
0 a, 1
BUTJISIT :
a) 3a, +ayp; b) —ap—a; —3ap; C)ap-ay; d)ap+ay—3ay.
X, =%, =0,
12 Matpuus cucteMu <X, +X, =0,  Ma€e BUIJISA :
X +2X%, =-1
01 -1 O 0 1-1 1 -1 0 01 -1
a)|o1 1 1|; b j11 1f; ¢)f1 1 1|; d o1 1]
12 0 -1 1 2-1 1 2 -1

5



X, +3X%, =0,

13 Pozmmpena maTpuis CUCTEMU X, + X% =0, Mae€ BUTJIAL :
X, +2X, =X, =2
13 00 10 30 10 30 1 0 3
a|11 0 1f; bjo1 1 1f; ¢ |11 0 1f; d |1 1 o0/
12 -1 2 12 -1 2 12 -1 2 1 2 -1
. . { Xx-3y=2 .
14 T'osioBHMI1 BUBHAYHUK CUCTEMU PIBHSIHB JIOP1BHIOE:
2X+y+3=0
a) A=7, b) A=-7; C) A=-5; d A=1.
-1 2 0
15 Marpunss AT, TpaHCIIOHOBaHa JI0 MaTpuili A=| 2 2 2|, Ma€ BUIJIIA :
101
0 2-1 101 -1 21 2 2
a) |2 2 2|; b) 2 2 21, c)| 2 2 0f; d |-1 2
10 1 -1 20 2 1 10

. 4
16 s matpuri A :( 0 8} Ta A=2 100yTok A'(1 (AT — TpaHCIIOHOBaHA MATPHIIs)

Ma€ BHUT'JIA .

(5o w(Gak 9(Gef 9% )

17 Jlobytok matpuite A=(3 1 2) i B', skmo B=(-2 1 4), nopiBHIOE:

—6
a) (0); b) (3); c) (-6 24) d) |2 ]
4
18 Martpunis B Ha3zuBaeTbcs oOepHeHOIO J0 Matpumi A (A — KBaapartHa,
HEOCO0JIMBA), SKIIIO BUKOHYIOTHCS YMOBH :
a) A-B'=E; b)) A+B=E;
c) AB=BA=E; d) A-B' =E, ne E — omuanyHa MaTpuns .
19 Matpuus A:[Z 1/1 3 HE Ma€ O0epHEHOI Mpu A, PIBHOMY :
a) -2; b) - 1; C) 2; d) 1.
20 Poszp’sizkom cuctemun A X =B, ne A — HeocoOJMBa MaTpUIA , €:
a)xzii; b) X =A-BE; ) X=A1.B; d X=B-Al

2 BekTopHa aaredpa
1 Bektop €(x;y;z) € ONMHUYHUM, SKILO X; Y; Z 3aJ0BOJBHSAIOTH YMOBI:

a) x=y=z=1; b) x+y+z=1; ¢) x*+y*+z°=1; d) x=0,y=0;z=1.
2 Tlouyatok BekTOpa N?;( 7; -1; 3) 30iraerbes 13 Toukoro A( -3; 1; 0 ). Tomi kiHemns
BEKTOpa Ma€ KOOPAWHATH :

a) (4,0;3); b) (-4,0;-3); c) (10;-2;3); d) (-10;2;-3).
6



3 BekTop, NpOTHIEKHH BeKTOpy 24 , AKmo d=31 —4] + K, mae KOOpJIMHATH:

a) (6;-4,2); b) (-6;8-2); c¢) (2 46); d (-2; 4,-6).
4 Jlimifina KoMOiHaIlisE BEKTOPIB 3§+5, skmo a(0;-1;3); 6( 4; -2; 1), mae
KOOPJIMHATH :

a) (7;5;10); b) (7;-5/10);  c¢) (4,-510);  d)(45/10).
5 3apaHo : AB 4; -1, 2); E:ZE; touka D (- 3; 0; 1). Toxi kKoopauHaTH
TOYKUA A JIOPIBHIOIOTH:

a) (-11;2;-3); b) (11;-2;3); ©) (5-2;5); d) (-5;2;-5).
6 JliaroHanb mapajnenorpama, MoGyIOBaHOro Ha BekTopax a=6i +3]—2k i

b=31-2)]+6k, i mouyarok sKoi 30iraeTbCsi 3 3arajJlbHUM ITIOYaTKOM BEKTOPIB,

JIOPIBHIOE :
a) d=(9;1; 4); b) d(18;-6;-12);
c)d=-91 —j—4k; d) d=—18i +6] +12K .
7 Slkmo a( 3;-4;2)1 A=3, TO NOB)KHHA BEKTOpa A& JOPIBHIOE:
a) 29; b) V29 ; c) 87; d) 3 V29 .
8 JloBxxkuHa BeEKTOpa 5(3; y;—l) JIOPIBHIOE J35. Tonmi KOOpJIMHATa y MpHUiiMae
3HAYCHHS :
a) B=33; b) B= 45 ; c) B= 133 ; d) B=31.
9 Hampsimui kocunycu Bektopa a( 6; 0; 8) piBHi :
a) COS(Z—% cos 5 =0, cos;/—g C) cow;%, cos 5 =0, cos;/=%;
b) cosw_§ cos 5 =0, cos;/_ﬂ d) c05a=§,cosﬂ=1, cos;xzf.
5 5 5 5
10 Ckansapuuit 100yTOK BEKTOPIB a 1 b mosHauaeTbes TAK:
a) |é|-‘6‘-singo ; b) |§|-‘6‘~COS(0 : c) |§|-‘5"tg(p ;o d) |ﬁ|~‘5‘~ctg¢ .

~ —~ ) . V4 -
11 3anano : |a|=2; ‘b‘:S; KYyT MDK MMM BEKTOPaMH JTOPIBHIOE E Tom ix

CKalApHMI 106yTOK d-b mopiBHIOE :

a) 10; b) 5; ) 53 ; d) 1043.
12 Kocunyc kyta Mix BekTopamu a(3;4;2)1 b (-3;2;4) nopiBHIoE€ :
1 7 3
a) =; b) V3; C) —; d) =
) 3 ) \/_ ) 29 ) 2
13 Ckanstpuuii 1ooyTok BexktopiB a(3;-1;-4) 1 b (1;-3;5) nopiHioe :
a) -14; b) (3;3;-20) ; c) 14; d) (-3;-3;20).
14 YmoBa nepneH)menstHocn BeKTOpiB 4 i b Mae BT :
a) axb=0; b) a-b=0: c) a- b 0: d) a+b=0.



15 Bekrop d(2; a; —1) neprenaukyspHuii 10 BeKTOpa 6(05; 4; 6) P 3HAYCHHI « ,
SIK€ TOP1BHIOE :

a) 4; b) 2; c) 1; d) -1.
16 Tlpoexirist BeKTOpa d Ha HAMPSMOK BCKTOpa b Bu3HAYa€THCS 32 dbopmyIoro:
a X8 | axé a-é
; b) C) d —.
VT a | | e

17 Mozyib BEeKTOPHOTo 106YTKY BeKTopiB & i b mopisHioe :

a) ‘aHb‘ ; b) ‘a‘-‘b‘-sinq) : C) ‘aHb‘-COSgD , d) ‘a‘-‘b‘-tg Q.
18 TpuxkyTHUK MOOyJAOBaHWN Ha BEKTOpax da 1 b . Toxi mwioma TPUKYTHHKA
BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOILO :

- . 1) — - 11— —
a) a-b; b) axb; C) —‘a-b‘; d) —‘axb‘.
2 2
19 Bekropu d i b yTBOpIOIOTH KyT @:%, npU4IoOMy |é| =17, ‘6‘ = 6. Tomi ‘axﬁ‘
JIOPIBHIOE :
a) 2143: b) 21: c) 10,5: d) 21[
20 BexTopHHiI 10OyTOK BEKTOPIB, 3a/laHUX CBOIMHU KOOpI[I/IHaTaMI/I, 3HAXOAUTHCSA 3a
dhopmyiioro:
a) axé= (XX V1Yo, 2122); b) axé= XiXo+ Y1y + 2125,
X, 0 4 i I K
C) axé=|x, Y, 2,|; d) axé=. |x » z,
1 1 1 X, ¥, Z,
21 Bexropuuii 106yTok Bexropis d( 3;-1;2) i b (-3;1;-2) nopiBHIOE :
a) -14; b) (-9; -1 -4) ; c) 0; d) (91 4).
22 Sxuo ,Z[Ba BGKTOpI/I aib napaneanl TO BUKOHY€ETHCSI YMOBA :

1
a)d=A1-b; b) a-b c)a+b=0; d)a-b=0.
23 JlBa BekTOpH d=oai +4]—k 1 (3;2; f) KOqiHeapHi, SIKIO 3HaYeHHA o 1 S
JOPIBHIOIOTH :

a) a=3 p=-1, b) a=6, f=-2; ¢) a=3 f=-2; d) a=6 ﬂz_%_

24  OO'em mipaminu, moOyJOoBaHOi Ha BEKTOpax ad,6,¢ , OOUMCIIOETHCS 3a
dbopmyoro:

a) as-c; b |aa-d; 0 Zad-c d) Zfaied.
25 YMoBa KOMIUTAaHAPHOCTI TPhOX BEKTOPIB a, biC wmae BurLIA :

a) (axb)-c=0; b)(@-b)c=0; ) a+b+c=0; d) a=b=c



3 AHAJITHYHA reoMeTPis Ha MJIOIUHI
3.1 Ilpsima Ha IOIMHI
1 ki 3 mepepaxoBanux To4ok : M, (3; 1), M, (2; 3), M,(- 2; 1), M, (5; 1), M. (0; 4)
nexartpb Ha npsaMid 2X +3y—-13=0:
a) M, i M,; b) M, 1M,; C) M, i M,; d) M,iM,?

2 Touka mepeTuHy ABOX MpsMuX : X +y—2=0 1 2x +Yy+ 1 =0 mae KoopAuHATH:

a) (3;-5); b) (1;-1); c) (-1;1); d (-3;95).

3 3aranpHe piBHSIHHS NMPAMOI Ha TUIONIKMHI MAa€ BUTIISI :

a) y=kx+b; b) y-y=k(x-x); ¢ iJr%:l; d) ax+by+c .
a

4 TlpsiMa MPOXOAUTH Yepe3 Touky A ( - 2; 5) mepneHauKynspHo 10 Bektopa S (3;4).
Toni piBHAHHS NPSMOI Ma€ BUTJISI:

a) 3(x—2)+4(y+5)=0 ; c) —2(x-3)+5(y—-4)=0;

b) 3(x+2)+4(y—-5)=0 ; d -2(x+3)+5(y+4)=0.
5 PiBHSHHS TIpsAMOT, 110 TPOXOAUTH Yepe3 Touky M ( 1 ; 2) mepneHAuKYyJISpHO 10

Bektopa a(2;-3) Mae BUIJIAL:

a)2x-3y-8=0; b)2x+3y+4=0; c)2x-3y+4=0; d)2x-3y-4=0.

6 Ilpsama §+%=1 Ma€ HOPMaJIbHUW BEKTOP 3 KOOPAMHATAMU:
1.1 11
a) (3;4); b) (4;3); O d | == 1.
) 3:4) ) (4:3) )(34) )(43j

7 PiBHSAHHS OPSAMOi, [0 IIPOXOAUTH Yepe3 Touky M( - 3; 1) mapanensHo BekTopy S (
2;5), Mae BUTJAL :
a) 2(x—3)+5(y+1)=0; b)2(x+3)+5(y-1)=0;
c) X=3_y+l. d) x+3_y-1
2 5 2 5
8 PiBHSIHHS IPSIMOT, 1[0 IPOXOIUTH Yepe3 Touku M, (-3; 1)1 M, (0; -2), mae Burisiz:

2) X—3:Y+1; b) X+3:Y—l; 0 X—3:Y+1; d) X+3:Y—1.
-3 -1 3 -3 0 —2 0 —2

9 3apmani Touku A (1;2) 1 B(2;2). PiBuauus npsamoi AB mae Burisn :
a) x-1=0; b) y=2; c)y+2=0; d) x+1=0.
10 PiBHsHHS TipsMOi, 110 TPoXoauTh uepe3 Touku M (1; 1)1 N (3; 3), mae BUTIIA;
a) Y=X,; b) Y =3X,; c) X=3Y; d) X+Y=0.

11 PiBHSHHS TIpsAMOI, IO MPOXOAUTH Ye€pe3 MoYaToK KoopauHat 1 Touky M(3;4), mae
BUTJIAT,

a) y= % b) 4x-3y=0; c) 3x+4y=0; d)4x+3y=0.



12 KyrtoBuit koediieHT npsimoi -2X +Y —5 =0 IOpIBHIOE:
2 2
a)—2; b)2; c) -= d) =.
) ) ) -2 ) 2

13  PiBHSHHA mpsAMOI, 10 MPOXOAUTH Yepe3 Touky M (- 2; ) 1 Mae KyTOBHH
koediuieHT k =2, Mae BUTJISIA :

a) (x-2)= 2(y+3); c) (x+2)= 2(y-3);
b) y-3 =2(x+2); d y+3=2(x-2).

14 TIpsma X +Yy =3 ytBopuUTH i3 Biccto OX KyT, KU TOPIBHIOE :
a) 45°; b) 135" ; C) 30°; d) 60°.

15 PiBHSHHS mpsMOi, IO MPOXOAUTH uepe3 Touky (3; 4) mapanensbHo oci OX,
Ma€ BUTJISIA:

a) X=3; b) y=4; c) y=-3; d) y=-4.

16 PiBHSHHS TpsiMOi, IO MPOXOJAUTH Yepe3 Touky M (- 2; - 5) mapayienbHo oci
OY wMae Burisn :

a) X=2; b) y=5; C) X=-2; d y=-5.

17 PiBHSHHS IpsIMOi, IO MPOXOAUTH uepe3 Touky M(-3 ; 4) meprneHauKyIsipHO
oc1 OX Mae BUTTIAA :

a)x=3 ; b) y=-4; c) x=-3; d) y=4.
18 Ilpsama 3Xx—4y + 12 =0 BiaATHHAE HA OCSIX KOOPJMUHAT BIIAPI3KH :
a) 3i-4; b) -3i14; c) -4i3; d) 41-3.

19 PiBHsSHHS TpsIMOi, ITIO BIATMHAE HA OCSIX KOOPAMHAT BIAPI3KK 2 14, Ma€ BUTIISL :

a) y=4-2x; b) 2x +4y=1; c) 4x+2y=1; d) x=2y.

20 Sxmro mpsiMi TapayielibHi, TOM1 X KyTOBl KOe(DIIIEHTH 3a0BOJIbHSIOTH YMOBI :
a) I(l+k2:0; b) kl_kzzo; C) kl'k2=1; d) kl'k2=—1;

21 3 mepepaxoBaHUX MPSIMHUX : 1) y=§ X +1, 2) 3x-2y +5=0, 3) y=- %X

+3, 4) 4x-6y-3=0, 5) 3y-2x+7=0  mapajeJbHUMH € :

a)li2; b)1,214; c)1,415; d)213.
22 Ilpsami 3Xx -2y +4 =0 1 X+ my— 35 =0 nmapanenbHi Npu 3HAYEHHI M, siKe
JIOPIBHIOE:

2 . 2 . 3 . 3
Q) b) - ; 0 > d) .

23 Jeinpsmi Y=k -X+b T1a y=Kk, -X+b, nepneHaukysspHi, Ko :
a) k =k, ; b) k =-k, ; c) k -k,=1; d) k -k,=-1.

24 3 nepepaxOBaHHUX NPSIMUX :
1) 3x-2y=0, 2)2x+3y-5=0, 3)3&x+2y-1=0, 4)2x-3y+2=0
HNEePHIEHINKYJISIPHUMU € :
a) 112; b) 213; c) 1i4; d) 214.
10



25 Kyt mMix ABOMa MPSMUMH HA TUIOIIWHI BU3HAYAETHCS (HOPMYJIOHO :

a) sinp = K~k ; b) tgp= K +ky : €) COS¢=—k2_k1 ; d) tgp= o=k
1+k, -k, 1-k, -k, 1-k, -k, 1+k, -k,
26 Kyt mix npsmumu 2x —3y+1=0 1 3x+ 2y —2 =0 HOpIBHIOE:
)0’ b) n/4; c) m/2; d) n/3.
27 Bixcranb Bix Toukn M (X, ;Y,) Ao mpsmoi AX + By + C = 0 BusHauaerses 3a
dhopmyIor0 :
_ | A, + By, +C|
a) d=|Ax,+By,+C|; b) d= 0A2+E(;2 ,
|Ax, + By, +C|

c) d=vVA°+B*-|A%, +By,+C|; d) d=

VA% + B?

3.2 Kpusi apyroro nopsiaky

1 TI'eomeTrpuyHe Miclie TOUOK, PIBHOBIIAIICHUX BiJl OJIHI€] TOUKH, €:

a) KOJIO; b) emirc ; ¢) rinepboa ; d) mapabona .
2 (ki 3 mepepaxOBaHUX PiBHSHb BU3HAYAIOTh KOJIO:

a) 3X?+4Y*=12; b) 3X?—-4Y*=12; ) X*+Y?-9=0; d) 2X2=4y+2.

3 3agane piBusHHA koma (X —1)° + (Y +3)*=16. Horo paxiyc i koopauHatH
IIEHTpa I0PIBHIOIOTH!

a) R=16, C(1;-3); b)R=4, C(1;-3);

C)R=4, C(-1;3); d)R=4, C(0;0).
4 T'eomerpuyHe MiClI€ TOYOK, CyMa BIJCTaHEH SKHX JI0 JBOX 3aJaHUX TOUOK €
CTaJIOI0 BEJIMYMHOIO, HA3UBAETHC :

a) KoJIO; b) emirc; c) rinmepbona; d) mapabomna.

5 PiBHsAHHSA eiinca 3 miBocsIMU a =3 ; b =2 wmae Burnan:

2 2 2 2 2 2
X

) IEAE A T O T, G 2 Vot A ) JRAiS Ay
9 4 3 2 9 4
6 IliBoci eminca X? +4Y? =16 1OpiBHIOIOTE:
a) 114; b) 1614 ; c) 4i2; d) 11ile.
7 Benuka Bich eminca 5x* +16Yy* =80 mopiBHioe:
a) 5; b) 4; c) 8; d) 2.5.
8 Maja Bich erminica  4x° + 9y2 =36 JOpIBHIOE:
a) 9; b) 2; c) 6; d) 4.
9 ITiBoci eminca a =2, b= 3, Toai MiX(pOKyCHa BIICTaHb TOPIBHIOE:

a)2C=10; b) 2C =25 ; c) 2C=2 ; d) 2C = 5.

11
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y

10 KoopauHaTu BepIIuH enirnca 9 + v =1 IOpIBHIOIOTH:

) A(-30), A(3,0), Bi(-2,0), B,(2,0); b) A(-30) A(30), B,(0;-2), B,(0;2);
C) A(0;-3) A(0;3), B,(0;-2), B,(0;2);  d) A(0;-9) A(0;9), B,(40), B,(-4;0).

2 2
11 SIxi 3 mepepaxoBanux piBusanb: 1) 3x° + 42 =12, 2)x*—)* =1, 3)%+% =1,

4) 2x* —y* =2, 5)x*+)? =4 BusHauaTh rinep6oiy?
a) 113; b)214; c)li5; d) 315.
12 Ocirinepbomun ~ 9X?* —16Y? = 144 1OpiBHIOIOTH |
a) 8i6; b)9il6; ¢)8i3; d)4i3.

2 2
13 JliiicHa Bich rinep6osiu 9 —yj =1 nopiBHIOE:
a)9; b) 4; c) 6; d) 3.
14 YsBua Bich rinep6omu 9x* —16y* =144 nopiBHIOE:
a) 9; b) 16; c) 6; d) 8.
2 2
15 Koopaunatu (okycis rinepooiaun 6 y? =1 JOpIBHIOIOTE:
a) F(43), F(-43); ¢) F(0;5), F,(0;-5);
b) F(4;3), F,(4;,-3); d) F(50), F,(-50).
2 2
y

16 Bepmmnau rinep6oiu vy =1 3HaXOIATHCS y TOUKAX :

a)(3;0)i(-3;0); ©¢)(0;-3)i(0;3);
b)(0;2)i(0;-2); d)(-2;0)i(2;0).

2 2
17 dns rinepbonu E—Ezl PIBHSIHHSI aCUMITTOT MatOTh BUTJIS,
4 5 25 16
a) y=+—x; b =+—X; Cc =+—X; d =+—X.
)y c )y 2 )y T )y o

18 T'eomeTpuuHe MicIle TOYOK, PIBHOBIIAAJICHUX Bif TOUku (dokyca) 1 mpsmMoi
(nupexTpucu), e€:

a) komo; b) emirc; ¢) rimepborna; d) mapabomna.
19 Koopmunatn pokyca F mapabomu Y? = 4X 1OpiBHIOIOTS :

a) (-1;0); b) (1;0); c) (2;0); d) (4;0).
20 PiBHSHHS AUpeKTpucH mapabomu Y’ =4X Mae BUITIAL :

a) Xx=1; b) x=-1; C) X=2; d) x=-2.

4 AHaJIiTHYHA reoMeTpis y NpocTopi
1. Slxkum 3 mepepaxoBaHUX IUIOMIMH :
1)3x-y+2z-4=0, 2) 2x-5y+z-5=0, 3) x+3y+z+1=0,
4) x+3y+z+5=0, 5) 5x+y-z-2=0
HaeKuTh Touka M (0;-2;1):
a) 115; b) 114; c) 213; d) 215.
12



2. Cepen nepepaxoBaHUX IJIOLIUH:

1) 3x-z+2=0, 4) z-x=0,
2) 3x+2z=0, 5) x-2y =0,
3)x-3y+z=0, 6) z+3y+1=0
yepes Bicb OY MpoXoJsTh :
a)l,213; b)315; c)214; dyli6.
3 Slka 3 nepepaxoBaHUX IUIOIIMH:
1) X+3Z-2=0, 4) 2Y +3Z2-1=0,
2) 2X+Y +1=0, 5) 5X-3Y =0,
3) - X+4Y =0, 6) 3Y-42=0
IpOXoauTh uepe3 Bich OZ :
a) 114; b) 2,315; c) 416; d) 315.
4 ki 3 nepepaxOBaHMX IUIOLIMH :
1)3X-Y+2Z-1=0, 4) 3Y-Z+1=0,
2) Y-4Z+2=0, 5 3X-4Y+1=0

3)5X+2Y+3=0,
napanenbHi oci OX :

a) 1,315; b)1,213; c)31i5; d)214.
5 Slka 3 nepepaxoBaHUX IUIOLIVH :
1) 3x-y+2=0, 4) z-y+3=0,
2) x+y-32=0, 5 2x-z+1=0
3) 2x+5z2=0,
MPOXOJUTH Yepe3 MOYaTOK KOOPUHAT :
a) 1,415; b) 314, c) 213; d) 214.
6 ITnommua 3X +2Z -1 =0 mpoxoauTs :
a) uepes Bich OY;; C) 4Yepe3 MoYaToK KOOPIUHAT;
b ) mapanenbno mwiomuan XOZ; d) mapanensno oci OY.

7 PiBHSIHHSA IJIOMIMHY, IO TPOXOAUTH uepe3 Touky M (2; 3; 5) mapasiensHo
ol XOY Mae Burian :

a) X=2; b) y=3; c) z=5; d) 2x+ 3y +5z2=0.
8 PiBHSHHS IUTOIIMHH, III0 TIPOXOIUTH uepe3 Touky M (- 3; 2; 4), mapaieibHo
ol YOZ wmae BUTIIL :

a) X=3; b) X=-3; c) Y=2; d) Z=4.

9 Hopmanbnauit BekTop miomunaun 3Z = 2X + 4Y - 5 Mae koopAuHaATH :

) (3;2;4); b) (2,43); ¢ (-3:2,4); d) (2;4-3).
10 JloBxkrHa HOpMaJIbHOTO BekTOpa riomuHu - X + 3Y + 27 - 1 =0 nopiBHIOE:

a) 14; b) V14 ; ) 12; d) Ji12.
11 PiBHAHHA IIIOIIMHY, IO MPOXOJUTH YEPE3 TOUKY (X, ; Yo ; Z,) HMEPHEHIUKYIAPHO
1o Bektopa a (- 4; 1; 3) mae BUIJIAA
a) —4(X+X%)+(Y+Y,)+3(z+2,)=0; b) -4(x—x))+(y—Y,)+3(z2—2,)=0;

X—X - -7
) T ) 4(x—x)=~(y=¥o)=-3(2-2).

13



12 deimmonmuan AX+3Y+Z-1=0 i 2X+Y+5Z+3=0
NEPICHANKYJISAPHI TIPU A,sIKe JOPIBHIOE:

a) A=2; b) A=4; c) A=-2; d) A=-4.
o - . X-1 Y-3 Z+4
13 Hanpsamuuii BekTop S mpsMoi = =3 Ma€ KOOPJIMHATH :
) (1;3:-4);  b)(2-23); o34 dL3%.

2'2'3

14 PiBHAHHA TPsMOi, IO MPOXOAUTH depe3 Touky A ( - 2; 1; - 3 ) mapanensHO
sektopy a(2;0;—3), Mae BUNIIAL :

2) x—2: y+1:z—3_

; b) 2(x+ 2)-3(y+3)=0;
== ) 2(x+ 2)-3(y+3)
X+2 y-1 z+3. —
C = = y d 2X'2'3 '3 —0
R ) 2(x-2)-3(y-3)

. . X=X — Y X — X — -2
15 JIsi mpswi 1_Y=Y1 _ 1 2 _Y—Yo _ 2

1 " Py m, n, P2
SKIIO

napaselsibHi,

: m NP AL

a) mm, =nn, =p,P,; b) —L+-%+-1=0;
1772 1'72 1M2 m2 n2 p2
m n

c) mm, +nn, + p;p, =0; dy T _ P

m, N, Py

. X—X — Z—-17
16 YMOBa NEPNEHIUKYJISAPHOCTI JBOX MPSIMHUX 1_Y"Nh_ Lo
my L Py
X=X — Z—17
2_Y~Y2 _ 2 Mae BUITIAL :
m Ny P2

g Mmoh_B
m2 n2 p2

b) mm, =nn, = p,p,;
c) mm,+nn,+pp,#0;

d) m1m2+n1n2+p1p2:0-
17 Tlpsma X_1:Y+3 Z

1 ta tiomuHa AX+3Y-3Z+5=0
n —
NEePHEHANKYIISIPHI TIPU

ayn=1A=-3;, b)n=1A=6; c¢)n=3A=2 d n=2,A=3.
18 IIpsma X +1=L3: ZIS ta omuHa AX + 2Y + 2Z -5 = 0 mapanenbHi

npu A, piBHOMY :
a) A=-3; b) A=-1, c) A=2; d A=1.
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5 Berynm 10 MaTeMaTHYHOT 0 aHATI3Y.
JAundepennianbHe yncjaeHHsA PYHKIIA OHIET 3MIHHOT

3
1. 3amana dpynkmisa f(x) = X _11 —2 . O6umcmutu f (0).
X +

a) 3; b) -3; c) 0; d) 4.

2. BuznaunTy, siki 3 HaBeAeHUX (DYHKIIIH € TapHUMU:

Q) f00=X=x; b) F()=xK=3¢; ) fR=¥-4; dfx-—.

-3
X
3. 3naiitu 00 i y= :
HaWTH 001acTh BU3HAUYCHHS PyHKIIT Y N
a) (3; «); b) [3; ); c) (-3; «); d) (-oc; 3].
4. SIkmo C —crana, o lim C=
a)l; b) C; c)O0; d) o« .
5. SIxmo rpanuni Gyskuii f(x) i g(x) iCHYIOTh IpH X — X,, TO  lim [f (x)+g(x)]=
lim f(x)
a) 0 ; b) %g(x) ,  C) XIET)](O f(x)+xli_r)rlog(x) ; d) g(x)xli_)mXO f(x)+ f(x)xli_r)rlog(x) :
6. SIkmo rpanumi GyHkmii f(x) i g(x) iCHYIOTh IpH X — X,, TO  lim f(x)-g(x)=
X—Xg
a) lim f(x)-limg(x); b)1; c) lim f(x); d) g(x )Ilm f(x)+ f(x) lim g(x) .
X—>Xg X—Xg X—Xg Xo X—>Xo
7. SIkmo rpanwuis f(x) icHye mpu X — X, i C — crana, 1o lim Cf (x)=
a) C ; b) lim f(x) ; c) 0; d) C lim f(x).
X—>Xg X—=>Xg
8. OyHKII y = S ToyIl x = 2
x+2
a) Mae ycyBHUH po3puB | poay; C) Mae HeyCyBHUH po3puB | poay;
b) mae po3pus II poxay; d) € HemepepBHOIO.
9. Cepen HaBeneHUx GyHKIIIN:
1.y= 2 2 -3 3y=x"-2x+3, 4 y=e"° 5 —eg"lx
T x+3 T e C0T Y ’ T
HEMEepEepPBHUMU B TOUIIl X = 3 €!
a)l;2;5; b) 1;2;3; C) 1;3;4; d) 1; 3;5.
10. SIki 3 map dynkmiit f(X) i g(X) € ekBiBaIeHTHI HECKIHUCHHO MaJTUM TIpu X — 07?
f(x)=x b f(x)=x f(X)=Xx+2 f(x)=x
a g(x) = cosx ) g(x) =sin x ¢) g(x) = sin x g(x)=e*"

11. IMoxignoro Gyukiii y = f(X) B ToUIi X HA3UBAETHCS

a)y_llmﬂ b) y':ﬂ' C)y_llml

X0 A AX Ax—>0 AX
d) y= I|m — (}IKH_IO ICHy€ CKIHUCHHA TPAHMIIA).
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12. Sxmo dyskmii U(x) i V(X) — nudepeHuiioBani B TOYII X, TOA1 MOXiJAHA iX
T00YTKY 00UYHCITIOETHCS 3a (POpMyIIoI0:
a) (uv) =uVv'; c) (uv) =uVv'+uv;
b) (uv) =uv+uv; d) (wv) =uv-uv'.
13. Kyrosuii koedimieHT moTuuHOi 10 rpadiky ¢ymkuii Y =SIN5X B Toumi x=0
TOPIBHIOE:

a) 1; b) 5sin5x; ) 5; d) 0.
14. O6unciutu T'(X), sxmo f(X) =e* +2x> +3x—7
a) 2x +3; B) € +6x+3; C) 2 +6x*+3; d)2.
15. o6uncmura (f(X)-g(x)), sxmo f(X) =X, g(x) = x>
a) 2x; b) 3x; C) 3x%; d) 1.
16. O6uucnaut nudepenmian GyHkii Yy = 5x° + 2.
a) 15x ; B) 15x%; ¢) 15x°dx; d) 0.
17. O0uucanTH HaliMeHIlIe 3HaYeHHsI PyHKUIT Y = x* —1 Ha BIIpi3Ky[-1; 1].
a) 0; b) 1; c)-1; d) -2.
18. I dyuxwii Y = 7X* —3 Toukax = 0 €
a) TOYKOI0 MaKCHMYMY, C) TOYKOIO MIHIMYMY;
b) Toukoi0 pO3pHUBY; d) xpuTHYHOIO, alle He eKCTPEMAIBHOIO.
19. dynkmis y =5 +4x—1 1s BCiX IIHCHUX YHCE €:
a) CTaJoIo; C) 3pOCTarovoIo;
b) cnagHoIO; d) He 3pocraroyoro.
20. st dynxwii Y = 7X° +4 toukax = 0 €:
) TOYKOIO MEePETUHY; C) TOYKOIO MIHIMyMY;
b) Touko0 po3puBy; d) Toukor0 MakcCHMyMy.

21. JInst sixoi 3 3amaHuX YHKIIHN npsiMa X = 2 € BEPTUKATBLHOIO aCUMITTOTOIO?

) y=xX+4 b y=e"+3;  gy-i o y=hd-x).

6 InTerpanbHe YucJieHHsA PYHKUiN 0Hi€l 3MiHHOT

1. HeBu3Ha4ueHUM 1HTETpATIOM jf X)dX Ha3MBAETHCS
a) moxiaHa Bij mimiHTerpansHoi GyHkmii f(x j f(x)dx = f'(

b) cyKynHwa yCix  mepBicHMX A n1)11HTerpaano'1’ Gynkmii  f(x):
[f(x)dx=F(x)+C, me F(x)—omua 3 mepBicHuxX, C — IOBilbHA CTATA.

C) CYKymHICTB ycix (yHKIIH, o BU3Ha4aloThcs BupasoM | f(x)dx=f(x)+C, ne C —
JIOBiJIbHA CTaJA.
d) mudepenmian nepicroi F(x): [ f(x)dx =dF(x
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2. Yomy n0piBHIOE iHTErpa J. Ax*dx?

9 9
4

4 5 5 5
a) X°, ) X e, 92X d) 2 ¢
5 9 9
3. YoMy mopiBHIOE iHTeraJ'II dx ?
X—3
(x-3)"
a) +C, b)In|x]+C, c¢)Injx-3+C, d)In(x-3)+C.

-1
4. SIxa hopMyia s 00UMCICHHS NoBXKUHK xyrH minii y = f(X), e a < X <b?

a) [Ji+T00dx,  D[{1-f20dx . ©) [f(xax. o) [y £ dx:
b b b b
5. Slka ¢popMya iHTErpyBaHHS YaCTUHAMH Y HEBU3HAYCHOMY 1HTErpai?
a)IuvdX:_[udx+_[vdx. b).[uvdx:_[udx-.[vdx.
C)Judv:uv+Ivdu. d)_[udv:uv—_[vdu.
6. YoMy mOpiBHIOE 1HTETrpaI I ctgxdx ?
a) Injsinx|+C, b)tgx+C, ¢) -tgx+C, d) —In[sinx|+C.
dx )
X° +4
a) In(x*+4)+C, D) %arctg§+c, c) arctg(2x)+C,  d) arctgx+C.

7. YoMy OpPIBHIOE IHTETpA J.

8. 3a sxoro ¢opMynoro OOYHCTIOETbCA TIoma ¢irypu, 0OOMEKeHOi IiHIIMU

yzyl(x)l y=y2(x), X=a,Xx=b(a<b)?
2) [(v,00 =%, 00)dx. ) [(y,(x) - y,(x))dx.

) [ Y2l gy, D | y,00- 300 [ox

2 Y1(X)
9. SIxuii 13 parioHaIbHUX IPOOIB € MPAaBUIHLHUM?
5 2
) 3X+1’ b 2; c 4x +1’ d) X +1_
5x -1 Ax° —x+1 3x* -1 x* -1

10. Yomy mopiBHIOE 1HTETpaT JCOS 3xdx ?

cos4x

a) %sin3x+C, b) -3sin3x+C, «©) +C, d) sin3x+C.
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dx 9
NUe
a) 2J4-x>+C, b)InV4-x*+C, ¢) arcsin§+c, d) arctg§+C.

12. 3a ko0 GopMynor0 00YNCITIOETHCS IJI0IA KPUBOIIIHIMHOT Tpamnelii, Ko KpuBa
3aJjaHa B MapaMeTpuyHiit popmi?

D) fyoxmd: B fxmyoir O [pO+xd D [yo-xw

11. Yomy nopiBHIOE IHTErpal J

13. 3a sKor0 (GOpMyIOI0 OOYHMCIIOETBCA 00°€M Tia, SKIIO Bimomi rmiomi S(X)
PIBHOOIKHUX MEPETUHIB IIOT'0 TiJa, IO MEPIECHANKYIIpHI 10 oci Ox, a< X <b?

b b
a) ;zjsz(x)dx, b) [spgax:  ©) -[S( S d) z[s(x)dx-
14. Yomy nopiBHIOE iHTeraJI'[ ——7
SIN~ X
sin— X
a) —ctgx+C, b) ctgx +C, C) . +C, d) tgx +C.

b
15. Y yomMy nomsirae reoOMETpUYHUN 3MICT BUBHAUEHOTO 1HTErpasa j f(x)dx ?
a

a) I f(x)dx =S nopiBHIOE TTOMII KPUBOMiHiHHOI Tpamelii, Mo oOMeKeHa JiHisMH:
y=0,x=a,Xx=b, y= f(x) B JICKapTOBiii cucteMi koopauHat OXy .
b)'[f x)dx =S jopiBHIOE TUTONIi KpHBOMIiHiiHOI Tpamenii, mo o6MeKeHa JiHisMu:
y=1 x=a, x=b, y="f (X) B JICKapTOBiN cucteMi koopaunat OXy .
C)If x)dx =S jopiBHIOE TUTOmI KpMBOMiHiiiHOT Tpamenii, mo o6MeKeHa JTiHisMu:
y=0,x=0, x=b, y = f(x) B nexaprosiii cucTemi koopauHar OXy.
d)_[f dX S OpiBHIOE IUIOIII KPUBOJIHIKHOTO CEKTOpa, OOMEKEHOro JiHIsMHU:

p=a, p=b, p=f(p) B monapmiit cucremi xoopauHar.

16. B yomy mossirae 3B’530K Mi’K HEBU3HAYCHUM IHTETPAIOM I f dX 1 IHTETpasIOM

31 3MIHHOIO BEPXHBOIO MEKEIO I f(t)dt?

a

b
a) j f(x)dx = _[ f(t)dt+C, ne C — mosinbHa crana.
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b) [ f(x)dx = jf

o) [ f(x)dx = j f(t)dt+C, me C — noBinbHa cTana.

d)  f(x)dx = j f(t)dt+C, ne C — nosinbna crana,

17. Yomy nopisHioe j lo £(x)+ Bg(X)[dx, ne a, B — noinbHi cTani?
a) T [ T(x)+ g g(x)]dx = aj‘ g(x)dx + ,BT f (x)dx

b)?[af (x)+ £ g(x)jdx = ajf dx+ﬂjg

C)T[af (x)+ B g(x)ldx = ajf dx+ajg

b
d) [ e f(x)+ Bg(x)ldx = ﬂjf dx+,8jg X )dX.
18. Sk Burnsgae (bopMyJIa Herotona—Jleitbnia, 1Mo BHUpakae 3B’SI30K MK

BU3HA4YCHUM IHTCFpaJ'IOM .[f dX 1 BlI[HOBlI[HI/IM HEBHU3HAYCHUM IHTCFpaJ'IOM

[f(x)dx=F(x)+C?

a)j f(x)dx=F(x)" = F(a) - F(b). b)T f()dx=f(x) = f(b)- f(a).

b b
Of f()dx=F(X)|. =F()-F(®)-F(@). d)]fx)dx=F(x) =F(b)-F().
19. Sk Burnsigae ogHa 3 Gopm 3aMiHU 3MiHH01 y BU3HaUYE€HOMY IHTErpai?

S A A R I

=p(a);u, =
=£ f(u)du.

=co( ); dU—(p( )dX
u,=a;u,=Db

2

b) J fo(x)p' (x)dx =

o] flpte)p - = olx); du=p/(x)dx o,

u,=a;u,=0b

o oo’ L Ty o
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20. Sk Burnagae popmysa IHTETpyBaHHS YaCTUHAMHU y BU3HAUYEHOMY 1HTETpati?

a)Tu dv:u\z +v\: —Tvdu. b)Tu dv:uv\z +Tvdu.

C)Tudv:uv\';—ivdu. d)Tudv:v\:—uivdu.

7 ndepenuiaJbHi piBHIHHS
1. SIke piBHSAHHS Ha3UBaAIOTh AU EPEHIIATBHIM PIBHIHHAM 1-10 MOPSAKY?
a) F(x,y)=0; b) F(x,y,y)=0; ¢) y=f(x); d) y"=f(x,y,y).

2. Jlo sikoro Tumy AuQepeHIiadbHOro PIBHSIHHS 1-T0 TMOPSAKY HAJIEKUTH PIBHSHHS

y°~x

a) 3 BIJOKPEMITIOBAHUMH 3MIHHUMU;

b) ogHOpiAHE BIIHOCHO 3MIHHHX X Ta Y;

C) JiHiiHE;

d) piBHsHHS BepHymi.
3SKm0 XapakTepHCTUUHE PiBHAHHS Mae JilicHi 1 piBHI KOPEHi, TO 3araibHUi po3B’sA30K JiHiHHOIO
OAHOP1AHOTO PIBHAHHA Ma€ BUITIAA:

a) y=Ce“ +C,xe";

b) y=Ce“+C,e";

c) y=¢e“(C,cosx+C,sinx);
d) y=Ce*+C,xe ™.

4. Slkuit BUTJIS Ma€ 3arajibHUM pO3B’ 30K PIBHIHHS 5y” +6Yy +y=07?

?

8xy'—y=-

S
a) y=Ce*+C,e¥; b) y=Ces +Ce™;

8 4 4 8
c) y=Ce® +Ce* ; d) y=Ce s +C,e’ .
5. Jlo sixoro tumy audepeHiianbHOro PiBHSHHA 1-r0 TMOPSJKY HAJICKUTH PIBHSHHSA
xyy' =1-x2?
a) 3 BIJIOKPEMIIFOBAHUMU 3MIHHUMU;
b) oxHOpiAHE BITHOCHO 3MIHHHX X Ta Y;
C) JHIHE;
d) piBHsiHHS Bephyiui.
6. Sxuit BUrIsA1 Mae 3arajJbHAKA 1HTETpal PIBHSIHHA Y’ =y -tgx ?
a) y=Csecx; b)y:_i; c)y:—i; d) y=Csinx.
SIn X COS X
7. Slkuit BUTIIS0 Ma€ 3arajJbHAA pO3B’SI30K PIBHAHHS Y 5y’ +6y =07
a) y=Ce” +Ce¥; b) y=C,e* +C,xe¥;
c) y=Ce™+Ce™; d)y=Ce™+C,e"™.
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8. Illo sBnsie cobor0 3aranbHUI PO3B’SI30K AU(EpPEHIIAbHOTO PIBHSHHS 1-TO

OPSIKY?
a) yHKLIA Y =@(x,C), AKa 3aJeKUTh BiJ X Ta J0BUIBHOI cTanoi C Ta

3aJI0BOJIbHSIE YMOBAM:
1) y=¢(xC) — po3B’s130K AudepeHITiaTbHOTO PIBHIHHS, VC |
2) axoro 0 He Oysia ymoBa Yy(X,) =Y,, MOKHA 3HAUTH 3HAYEHHS
C=C,, Take o Yy =@(x,C,) 3a10BOJIBHSE 111}l YMOBI,
b) dyskmis d(x,y,C)=0;
C) pynkuiga o(x,y.C,)=0;
d) pyHkiis y=@(xC), gKa € po3B’s13KOoM JU(EPEHIIATBHOTO
PIBHSIHHS TIpH Oy1b-IKOMY KOHKPETHOMY 3HauyeHH1 ctanoi C.
9. Jlo sixoro tumy Iu(epeHIiabHOTO PIBHSAHHA 1-r0 MOPSAKY HAJNEKHUTh PIBHSIHHA

xy'+y=y"Inx?
a) 3 BIJIOKPEMITFOBAHUMH 3MIHHUMH;
b) ogHOpiAHE BIIHOCHO 3MIHHHX X Ta Y;
C) JiHiiHE;
d) piBHsiHHS BepHyi.

10. SIkuii BUIJIS1 Ma€ 3araabHUN iHTErpa piBHSHHS Y = —?
y

a) y>+x*=C; b) —y*-x*=C;
c) y?—x*=C; d) y* = x>
11. @ynkuis f(x) He HA3UBAETHCS (PYHKIIEIO CIIELIATIBHOTO BUTJISAY, SKIIO BOHA MA€e

BUTIISI;

a) f(x)=e*[P, (x)cosbx+Q_(x)sinbx]; b) f(x)=e*[xcosbx+ xsinbx];
c) f(x)=e™[P,(x)cos? x+Q, (x)sin?x]; d) f(x)=(C, +C,x)e".

12. 3aranbuuii po3s’sa30K piBHAHHS Y :Sin§+C085X Ma€ BUTIIS;
a) y= 255in§+ 25c0s5x+C,x+C,;
. x 1
b) y =-25sin——-—cos5x+C,x+C,;
5 25
.x 1
C) y =25sin—+-—cos5x+C x+C,;
5 25

d)y= —Zising— 25c0s5x +C x+C,.

) o s . 2 2
13. Sxwuii BUrIAR Mae 3arafabHui inTerpan pisasaHs Yy + X =12

a) Y +x°-3x=C; b) y=33x—-x*;
c) y°'—x*-3x=C; d)y?+x3—3x:C.
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7 Paan

1. Sximo psig Y a, 36DKHUI, TO

n=1

a,|>1.

a) lima, #0; Db) lima, =0; c) lima, He icHyg; d) limy
n—oo n—oo n—oo n—o

2. YucnoBuit psizt 30iraeTbes, SKIIO:
a) iCHy€ CKiHUYE€HHA TPAHUIIS TOCHIIJOBHOCTI YACTUHHUX CYM PSIY;
b) mocIiIOBHICTS YACTUHHUX CYM Psy OOMEKeHa,
C) MOCIIIIOBHICTh YJICHIB PSAAYy MOHOTOHHO CIIaJIHA;
d) moCaiI0BHICTD WIEHIB PAAY HIPSIMYE 10 HYJIS.
3. CreneHeBUM PSIIOM 3arajibHOTO BUTJISTY HA3UBAETHCS Pl BUY:

) Yax; b Ya(x-x); ¢ San; d) Ya (x"-x,).
n=0 n=0 n=0 n=0

4. Pamiyc 30DKHOCTI CTENEHEBOTO psgy » a,X' Moxe OyTH 3HailIeHHid 3a
n=0
dhopmyiioro:

X b) R=1im

n—oo

—nls c) R=

d) R=lim,/a, .

n—ow

o0

5. Pamiyc 30DKHOCTI CTemeHeBOro psimy ». a,X' Moxe OyTu 3HaiimeHuil 3a
n=0

hopmyItoro:

1

lim /|, |
n—o0

n+l | -

b) R=lim/a, ; ¢) R = lim/>
n—o0 n—oo a

a) R=

d) R=

n

6. Po3knamanns ¢ynkuii f(X) B psg Teiinopa Mmae BUTIIS;

a) f(x)=f(a)+ f'(a)(x—a)+ f'@x-a)y’+---+fP@)x-a)" +-

b) f(x)=f(a)+ ()(x )+f”()(x a)’ 4.+ (n;()(x a)' +-

¢) f(x)= f(a)+xia+(x_2!a) +...+%+...;

d) F(x)=f(@)+1f'(@)(x—a)+2f"@)x-a)’+---+nf@(X-a) +---

7. Po3knamanus (pyHKui'i f(x) B psn MakiiopeHa Ma€e BUTIISII;

n

X? X
fX)=fO)+—=-+—+- e
) £ =0+ o+t

b) f(x)=f(0)+2f'(0)x+2f"(0)x* +---+nlf Q)" +---;
c) f(x)=f()+ f'(O)x+ f"(0)x* +---+ f " (Q)X" +--+;
d) f()="1(0)+ f(o) +f;(|o)x2+-.-+—f(zn(—o)xu
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X X X"
8. fka ¢ynkuis € cymoro psagy 1+—+—+---+—+---7?

2 n!
a) e*; b) sinx; ¢) chx; d) In1+x).
X3 X5 X2n+1
9. fIka GyHKISA € CyMOIO pAay X —— + — — -+ + (=1)" +-02?
by MO DI 27y Ty D an
a) COSX; b) arcsinx; C) sinx; d) shx.
X2 X4 2n
10. Sxa dyukisg € cymoro psigy 1——+ ——--- + -7
yHxuis € cymoro pany 1= =5+ 7 —---(=1)" (20!
a) In(L+ x); b) sinx; c) e*; d) cosx.
. x> X X
11. SIxa GyHKIIiS € CyMOIO sy X—?+€—---+(—1) —+-?
n
a) In(L+ x); b) arcsinx; C) sinx; d) e*.

.. a 2 .
12. Koediuientn psgy Pyp’e f(x)=-—=+ > a, cosnx+b, sinnx oGuncmroroThCs 3a
n=1

bopmynamu:

17 1z 17 :
a,=— | f(xX)dx, a =— [ f(x)cosnxdx, b, =— | f (X)sinnxdx;
) 8, = [ 100dx, 8, = [ () =5 10
b) a, =1T f(x)dx, a, :ljf(x)cosnxdx, b, :ljf(x)sinnxdx; ;
T, T T
27 27 2% : .
¢) a,=— [ f(x)dx, a, == [ f(x)cosnxdx, b, == [ f (x)sinnxdx; ;
T, T T
17 17 . 17 _
d) a, == [ f(x)dx, a, == [ f(X)sinnxdx, b == [ f (x)cosnxdx;
T T T %

13. Koedimientu psagy @yp’e 21— nepiognunoi GpyHkiii

a, N7zX NzX
f(x)=—=+ Za COST +b_sin e 00UMCITIOIOTECS 33 (GOpMyIaMHU;
n=1

a) aozl}_ljlf(x)dx, a, = jf(x)cos—dx b, = Ijlf(x)sin?dx;

1] 1| . Nax ,
b) a, :Eif(x)dx, a :ﬁ_jlf(x)cosde, b, :—jf(x)sdex,
C) a, :IEJLIf(x)dX, a, :Igljlf(x)cosnTﬂxdx, b, ——jf(x)sm—dx

d) a, :%tf(x)dx, a, :I}jlf(x)sinnTﬂxdx, b, :Ijlf(x)cosde.
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