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BCTYII
[IponnoHOBaH1 METOAMYHI BKa31BKH MPU3HAYCHI JUIS CTYJEHTIB CIeliaIbHOCTEH

281 «[lyGmiyHe ympaBiiHHS Ta aaMiHICTpyBaHHs», 073 «MeEHEIKMEHT» 3 METOIO
HaJaHHS JIONMOMOTH CTYJEHTaM B Opradizaimii 1HJAUBIAyaJbHOI POOOTH MiJ Yac
BUBUYCHHS TEOPETUYHOTO Marepially 1 OmaHyBaHHS NPAKTHYHUMH HaBHYKAMU
PO3B’sI3aHHS 33a7a4 3 TUCIUILTIHU «BUIIa Ta mpHUKIIagHa MaTeMaTHKay.

Pe3ynbTaTUBHICTS 1HAUBIAYyadbHOI pPOOOTH 3a0€3IMEUYETHCA CHUCTEMOIO
KOHTPOJTIO, SIKa BKJIFOUA€ HACTYITHI €TAIH:

® BUKOHAHHS 1H/IMBIIyaTbHUX JIOMAITHIX 3aBIaHb;

® BUKOHAHHS KOHTPOJBHUX POOIT;

® BUKOHAHHS Ta CKJIAJIaHHS ITiJICYMKOBOTO 3aBAaHHS 3 TEMU;

® BUKOHAHHS MOAYJIHbHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH 3a BCIMa TeMaMH MOIYJISL.

MetoanyH1 BKa31BKH MICTSATh poOOUYy IIpoTrpaMy MOJIYJIIB 1 IEPETIK TECTOBUX
3aBAaHb IS MIATOTOBKY JI0 CKIIAAaHHSI MOIYJIBHOTO KOHTPOJIO.

IIporpama moay.s I

JliniliHa Ta BeKTOpHa ajredpa. AHAJITHYHA reoMeTpis.
/{u¢epenuiaibHe Ta iHTerpajbHe YUCJICHH.
JudepenuiaabHi piBHAHHS. Psan
Tema 1. BuznauHuku Ta ix BiactuBocTi. CHUCTEMH JIHIMHUX anreOpaiyHuX PiBHSHb.
[IpaBmno Kpamepa. Marpumi ta nii Hag Humu. OOepHeHa MaTpuils. MaTpudHuit
3anuc cucreMd piBHAHB. [loHsATTa Bekropa. JIiHIMHI omepanii HajJ BEKTOPAMH.
CkansipHHii, BEKTOPHU Ta MIIIAHUN JOOYTOK BEKTOPIB.
Tema 2. Cucremu KoopaAWHAT Ha IUIONIMHI. PiBHSHHS miHIT Ha ruionuHi. [Ipsma Ha
TJIOMIMHI, ii piBHSHHSA. KpuBi Apyroro mopsijaky: Koo, ejinc, rinepoosna, napabdosa.
[IpsimMa 1 TIOIMHA Y IPOCTOPI.
Tema 3. ®ynkuisg Ta ii BractuBocTi. 'panuns ¢yskuii. OCHOBHI TEOpEeMH MPO
rpanuii. Baxinusi rpanuni. HenepepBHicTh QPyHKIIi. Touku po3puBy QyHKIIII.
Tema 4. Iloxinna ¢yskuii. IlpaBuna audepenuitoBands. Tabnuusg NOXITHUX.
Teopemu Pomst, Jlarpanxa, Ko, mpaBuso Jlomitans .
Tema 5. 3naxomkenHs ekcTpemymy (yHKIIT. ONyKIICTh, YTHYTICTh KPUBOI, TOUKU
neperuny. AcumMnToTH rpadika GyHkili. 3aragpHa cxema JTOCTIKeHHS (PYHKITIH.
Tema 6. HeBusnauenuii iuTerpan. Tabmuus iuTerpaniB. besnocepenne
iHTerpyBaHHs. [HTerpyBaHHS MiJCTAHOBKOIO T4 YaCTUHAMH.
Tema 7. Buznauenwii inTerpan ta iforo BiactuBocTi. @opmyna Herorona-JlenOHits.
[HTerpyBaHHs 3aMiHOIO 3MiHHOI Ta YacTMHamMU. OOUMCIIEHHS UIONI TUIOCKUX (iryp,
JOBXHUHH IyTH KPUBOi, 00’€MIB TiJIa B MPAMOKYTHHUX 1 MOJSIPHUX KOOPJIUHATAX.
Tema 8. OcHoBHI o3HaueHHs. JludepeHmianbai piBHSHHS 1-TO mopsaky. 3agada
Komri. udepenmianpHi piBHAHHS 3 BIJIOKpEMIIIOBAaHUMHU 3MiHHUMHU. JIiHINHI Ta
OJHOPIHI TudepeHItiaabHi pIBHSIHHS.



Tema 9. [ludepenuianbHi piBHSIHHS 2-T0 MOpAAKy. JIiHIAHI OJHOPIAHI PIBHAHHSA 31
cTaauMu Koedirientamu. 3araJibHUH Ta YaCTUHHHM po3B’si3ku. EneMentu Teopii
JIHIMHUX HEOJAHOPIIHMX JudepeHIliabHuX piBHAHB. CTpyKTypa 3arajibHOTO
PO3B’SI3KYy 1 METOIM PO3B’ I3aHHS

Tema 10. YncnoBi psiin, OCHOBHI O3HAYeHHS. 3HAKOJOJATHI Ta 3HAKO3MIHHI PSAIH 1
O3HaKu ix 30DKHOCTI. DyHKIiOHANBHI psiau. CTeneHeBl psSAH, CTPYyKTypa 00JacTi
30ikHOCTI. Psimu Teitmopa 1 Maknopena.

IlepeJiik TeCTOBUX 3aBAaHb 3 PO3LIiB

«JliniiHa Ta BeKTOpPHA ajredpa», «AHAJIITHYHA reOMeTPiA»

2 1 3
1.1 3naveHHs BU3HAYHUKA |3 5 6| TOPIBHIOE:
2 1 3

A3 B)5 B) 0, TI) 10.

3 0 2
1.2 Buznaunuk mMatpuii A=|-1 1 1| JOpIBHIOE :
0 2 -1
A) -13 b) 13 B) -1 N1

1.3 Jlns stkoi MaTpuIni 3aBXIH ICHYEe 0OepHEHA 710 Hel?
A) TpSMOKYTHOI; b) noBinbHOI,

B) noBinbHOT kBagpatHOi; ') KBagpaTHOI HE BUPOIKEHOT.

1.4 CymicHa cuctema JIIHIMHHUX anreOpaiyHuX piBHSAHb MA€ HECKIHUEHY KUIbKICTh
po3B’SI3KiB, SKIIO
A) r(A) > n; b) r(A) =n; B) r(A) <n; INr(A)=0.
1.5 dxmo r(A)=r1r(A)i r= n, To cucrema m pPiBHSHb 3 /7 HEBIIOMUMHU:
A) He mae po3B’s3kiB (HecyMicHa); b) Mae equHMiT pO3B’SI30K;

B) Mae 6e3m14 po3B’3KiB; ') HeMOXHMBO BIAMOBICTH.

1.6 I3 marpwuirs: 1.A, 2B, 3C, 4D, 5K



MOKHA TMEPEMHOKHUTH :
A) 1i3 b) 2i4 B) 4i5 N li2
1.7 Cxanapuuii 1o6ytok Bextopis a(3;-1;-4) u b(1;-3;5) mopisHioe :

A) -14 B) 0 B) (3; 3;-20) I 14

1.8 Sxmio nosxkuHa BEKTOpa &(—2; y;1) JOpIBHIOE 2, TO KOOpJAHMHATA ) NpHIAMAE

3HAYCHH:

A)y=3 b) y=+2 B) y=0 N y=2
1.9 Jli¥icHa Bich rinepOonn 25x* —4y* =100 JOPIBHIOE :

A) 25 b) 4 B) 5 I 2

1.10 I3 nepepaxoBanux npsmux: 1).3x -2y +5=0 2).3y—-2x-1=0; 3). 3x + 2y
—9=0;4).6x—4y+1=0;5).2x +3y— 11 =0 € napaneabHUMH :

A) 1i2 B) 3i4 B) 1i4 ) 2i5

1.11 IIpsma Y = X —4 yrtBOpioe 3 Biccto Ox KyT, IO JOPIBHIOE :

A) o0 B) 45 B) 30° I) 60
1.12 HampsiMHU# BEKTOp TPSIMOT gz y_—42 = %Ll Ma€ KOOPAUHATH :
1. 1.1
A)(0-21) B 2-1) B (345 D (4]
1.13 Ilnommua 4x + 6y + Cz+ 7 =0 mnapanenbHa npsamin XTH = %4 = iz npu
3HaueHH1 C, 110 TOPIBHIOE :
A)-13 b) 13 B) 14 I -14

1.14 Tlpsima, 1m0 npoxoauTh Yepe3 Touky M ( 3;—5) 1 mepnenmukyispHa oci Oy,

Ma€ PIBHSHHSA :

A) X=3 B) Y=-5 B) X=-5 T Y=3



IlepeJik TecToBHX 3aBaHb 3 po3aiidy «/AudepenniajabHe YncJIeHH

2.1 Skxa 3 HamaHux QYHKIOIH € HESIBHO 3aJaHOK0 B JEKapTOBiM cucTtemi
koopauHat xOy?
] =t+1
A)y=sin (x+2y)-3; B)y=3x+2; B)r=5co0s ¢; F){x 51; ’1.
y =52+

2.2 BuszHauuth, 5Ki 3 HaJaHUX QYHKIIH € HEeTapHUMHU

A) f(x)=3-x>+x; B) f(x)=x-3x+2;
B) f(x)=5-3%%; I) f(x):2—i
X—3
2.3 Sxi koopauHATH TOYKM TepeTuHy rpadika ¢yHkiii f(x)=In(x+1) 3 BicCiO
OpJIMHAT?
A) (0;1); B) (1; 0); B) (1;1); I') (0;0).

2

2.4 3HaiiaiTe 001acTh BU3HAUCHHS QYHKINT Y =

A)[2,);  B) (2 x); B) (-oc;2) w(2;c); T (e 2],
4
2.5 O6UHCITITH "m2x——2x4+7.
x>0 345X
2 2 3
A) =; b) oc; B) =; r--.
)2 )oc )2 ) -3
2
2.6 OGuuciTh lim 4)(_—2)(5”
X 347X
A) 4; B) o ; B) 0; I) 3.
. . X—3
2.7 Obumcnite lim————:.
x=>3 X° —4X+3
A)2; B) o : B)%; I)o0.
2.8 O6unciith lim (572 +2x).
A)S5; B) toc ; B) 2; No
1
2.9 ®Oyukiisg y=e™ yToumix =7
A) TepnuTh YCYBHUI b) TepnuThk HEyCyBHHIA
po3pus I pony; po3pus I pony;
B) tepnuts po3pus I') € HEmepepBHOIO;

I I pony;



2.10 3 Hamanux PyHKIIIHI

1. y=sin3x+1

2. y=cos3x

3. y=tgx

4. y=¢*

5.y =sinx
€KBIBaJICHTHUMHU HECKIHUCHHO MaJIMMU IIpA X — 0 €:

A)lu3; b) 2 u4; B)3us; IN1u4.
2.11 Sxmio lim f(x)=0, T0 GyHKIISA y = f(x) y ToUlll X = a €:

A) HECKIHUEHHO BEJIMKOIO; b) HeCKiHUEHHO MaJIolo;

B) obmesxeHoro; ') cramnoro.
2.12 Sxmo lim f(x) =00 , TO GyHKINA y = f(X) y TOUIll X =a €.

A) HECKIHUEHHO MaJIolo; b) HeCKiHUEHHO BEIMKOIO;
B) HeoOMexeHo10; ') 060B'A3KOBO HEMEPEPBHOIO.
2.13 Sxi3 map ¢yukmiii f(X) ta g(X) € eKBiBaJICHTHUMH HECKiHYCHHO MaJIHMH
mpu x —07?
A) f(x) =2x 5 f(x)=x_ B f(x)=x_+2 I f(x):x.
g(x) =cos2x g(x) =sinx g(x)=sinx+2 g(x) =¢*

2.14 Bynp-sika HenepepBHa Ha [a; b | ynkuis f(x) :
A) nudepenniiioana Ha [a; b ] ; I') oOmexena Ha [@; b ] ;
b) mae xopinb Ha [a; b ] ; 1) moHoToHHa Ha [a; b ]
2.15 TloximHoro ¢ynkii y = f(X) y TodIli x Ha3UBaETHCS:

Ay | oy
A)y=-"2; B) y' = lim *;
)Y =" ) y'= lim %
b) y = Iingﬂ; ) y = lim ﬂ( SIKIIO TPAHUIIS iICHYE).
x=0 AX Ax—0 AX

2.16 Sxmio u(x) ta v(X) - nudepeHiiioBaHi B TOYII X, TO MOXigHAa TX
N00yTKY OOUYHUCITIOETHCS 32 (POPMYIIOIO:

A) (W) =uV; Bb) (w) =uV +uv,;

B) (w) =uv+uv; I (w) =uv-uv.
2.17 Slkmro u(x) ta V(X) - mudepeHiiiiioBaHi B TOYII X, TO MOXiAHA iX

YaCTKH OOUYHUCITIOETHCS 32 POPMYJIOIO:



A) [Ej =4, B) (Ej _uvow
\Y \' v \Y

B) (Ejzu’vtuv’; r) (Ejrzuv’—zu’v.
v v v v
2.18 KyroBuii koedimieHT qotryHOi 10 rpadika GyHKIIT y=sin5x B Toumi x = 0
JIOP1BHIOE:
A)1; B) 5sin5x; B) 5; I O0.

2.19 Illnsx, npoiaeHuIA TIIOM, 3aJaHUI PIBHSIHHAM S(t) =5t° +1(M).

3HalITh MBUAKICTH TiJIa Yepe3 3 CEKyHAH MICTs MOYaTKy PyXy.
A) 5 m/c; b) 28 m/c; B) 30 m/c; I') 10 m/c.

2.20 O6umcnith f'(X), axmo f(x) = In(7x)+2x* +3x—-7

A) 3x +3; b) §+6x+3; B) §+6x2+3; ') 2x-7.
2.21 OGumcmith (f(x)-g(x)),gxmo f(x)=x, g(x)=x°
A) 2x; b) 3x; B) 3x%; 1.
2.22 O6uucnite qudepenmian GyHKIIT y =7x° +5.
A) Tx; b) 14x%; B) 14x%dx; I o.
2.23 Slxoro HaiOinbIIOro 3HaYeHHS HaOyBae QyHKIA y = x* -1 Ha Bimpisky [-1; 1]?
A) 0; b) 1; B) -1, I -2.

2.24 OyHKIis y =-3x" —5X—7 JJIS BCIX JIHCHUX YHCEII €:
A) cranoro; b) 3pocrarouoro;

B) cmaparouoro; I') Hecnmagarouoro.

2.25 Jlns Gynkmii y=5x"+4 Touka x =0 €:
A) TOYKOIO MAaKCUMyMYy; b) Toukoro MiHIMyMY;

B) Toukoro po3puBy; I') kpuTHYHOIO, ajie HE EKCTPEMAIIBHOIO .

2.26 I'padix QyHKIIT y = x* —5x+2 €:

A) BCIOIU ONYKJIHM, b) Bctogun yraytum;
npu x €(—,0) onykn. npu x €(—0,0) yen.
npu x €(0;00) yen. npu x €(0;0) onyxn.”
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2.27 Slxa 3 naHux QyHKIIA Mae BEPTUKAJIbHI aCUMIITOTH?

3
A) y=—; b) y=¢"7; B)y—

; ) y=22",
1+Xx )y

| ‘
w N

IlepeJiik TeCTOBUX 3aBAaHb 3 PO3JLIiB

«HeBn3HavYeHUil Ta BUSHAYEHHH iHTErpa»

3.1 MHoxuHa yCix nepBiCHUX (PYHKITIT y:i4 Ma€e BUTJISI:
X
4 2 1 2
A) ——+c; b) -=; B) -=+C; I -=+c.
) -4 ) -2 ) -2 ) -2

3.2 SIkuo .[ f (x)dx = 2e* +3x+c, Toal yHkIisg f(xX) Mae BUTIIAI:

A) 2¢*; B) ¥ +5; B) 2e" +3; I') 2¢* +3%
2
3.3Busnavenwuii inTerpan j6x2dx JOPIBHIOE!
A) 6x°; B) 15; B) 7,5; I) 6.

4
3.4 BuzHaueHwuil iHTErpal J.lzﬁdx JIOPIBHIOE!
0

A) 8xy/x ; B) 3; B) 28; I') 64

3.5 3a 1omOMOT0F0 MACTAHOBKH t = 4X+1 1HTErpaj I MPUBOJUTHCS K BUTY:

dx
Jax+1
dt 1,dt dx dt
A) 4| —=; b) = |—=; B) | —=; I |—=
) 4% ) 414 ) [ )[4
3.6 MHOXxHHA yCiX TepBiCHUX QYHKIT Y = X* —5X +2 Ma€e BUTJIS:

3 3
A) 2x-5+c; b) X——5%+2x B) X——%+2x+c I x*+c.

5
o - 4 o
3.7 Buznauenuii iHTErpal _[ £—+e3X dx 3a JOIIOMOI'OI0 BJIACTUBOCTEW MOJKHA
X
1

IIPUBECTH 10 BUTIISLY:
2 4 5 1 4 5 1 5
A) I—dx+Ie3de; b) I(—+e3xjdx; B) 4![—+e3xjdx; I 4I—+ e¥dx.
1 X 2 5 X 1 X

3.8 [Tmoma ¢irypu (puc.3.1) nopiBHIOE:



A) 8/3; B)14/3; B)11/3; T)10/3.

Puc.3.1

3.9 ®opmyna iHTErpyBaHHS YaCTHHAMHU Y

HEBH3HAYCHOMY IHTETpaJli Ma€ BUTJISI:
A) Iuvdx:.[udx-.fvdx; B)J.UVdXZJ.UdX—I-J.VdX;
B)Iudv=uv+_[vdu; F)_[udv=uv—jvdu.

3.10 SIxa gpopmyna a1 0OUMCIEHHs JOBKMHM IyTH JIiHil y = y(x), 1e a < X <Db?
b

A) [ y(dx; B) | (L+y™ (x))dx:

a

b b
B) j 1—y?(x)dx; F):«/l+ y'%(x)dx

a

3.11 Ilnoma ¢irypu, oOMexKeHOT JTHIIMU
y=VY,(X), Yy =V,(X), X=a,X=b(a<b), obuncmoerscs 3a popmynoro:

A) j (¥,00 = v, 00)dx; - B [ (y,(%) = y,())dx;

B) j yzgxg dx. r j | Y,00 -y (x) |dx.

3.12 ®opmyna ass oOUHMCIEHHS IO MOBEPXHI TiJIa, YTBOPEHOTO MpU 0OepTaHH1

KpUBOi y=Y(X), A€ a<x<b, Haskono sici Ox, Ma€ BUTIISI;

b b
A) jy(x)dx; b) n_[ y*(X)dx ;

b b
B) an y(X)4/1+ Yy (X)dx; I) jy(x) 1+ y"?(X)dx.

3.13 ®opmyna ans odurciaeHHs: 00’ €My Tijia, yTBOPEHOTO TIPU 00EpTaHHI KPUBOI

y=f(x), a<x<b, naskono Bici Ox mae BUIJIAL;:

10



b b
A) nj f2(x)dx. B) jf(x)dx.

B) ﬂi f (x)dx. I) jl«/1+ f2(x)dx.

IlepeJiik TecTOBUX 3aBAaHb 3 po3aiay «/ludepenuiaibHi piBHAHHA

4.1 3aranpHui 1HTErpan AUQPEPEHIATBHOIO PIBHAHHSA 1-ro MOpSAKy 3

BiIOKpeMJieHUMH 3MiHHUMH f, (X)dx + f,(y)dy = 0 Mae BUTIIA;

A) [ f,(0dx =] ,(y)dy ;

5 [+t 0"
B)jf(x)dx+jf(y)dy=c;

)If(x) I KR
4.2 Sxwmii Burmsan mae 3amada Komri jist audepeHmianbHOro piBHSIHHS 1-TO
nopsiaky?
A) Y =1y, y%)=Yo;
B) y'=f(xy), Y(%)="Yo,;
B) y'=f(xy.¥). y(%)=Yo Y(X)=¥;
D)y =1txy.y) y)=Yo, Y(X)=Y.

4.3 Jlo saxoro tumy audepeHIlialbHUX PIBHSIHBb 1-TO MOPSIKY BITHOCHUTHCS
piBHsSHHA (2X + 1 )y'+y=x:

A) niHiiiHe;

b) ogHopiHE BITHOCHO 3MIHHUX X Ta ),

B) ) 3 BiioOKpeMIEHUMU 3MIHHUMU;

I') piBHsHHS Bephyimi.

4.4 Slkwii BUIJIST Ma€ 3arajibHUM iHTErpai piBHIHHS (X° +1)y' —4xy =07

y A~ 2 2~
A) D) =C; b) y(x* +1)* =C;

11



B) Y __c; I y+(x*+1)? =C.

X2 +1
4.5 SIkuii BUITISL Ma€ 3araibHuil inTerpan piBasaEs Y =7 ?
A) %e2x+eyzc; b) e*+e”’ =C;

- 1 2X -y
B) e*+e’ =C; F)Ee -7 =C,

. . . y Inx+1
4.6 3aranbHuUR po3B’A30K AU(EPEHIIAILHOTO PiBHAHHS Y'+; = Mae
BUTJISL;
1

A)y=;+C; B) y=Inx+C;
B) y=x"+C; I y=¢e+C.

4.7 Cepen HaBeJeHUX PIBHAHb 00€pPITH JIIHIITHE HEOAHOPIAHE AU epeHLiaIbHe
PIBHSHHS 31 CTATUMU KOE(IL1EHTaMHU:

A)y"+4y' +25y=0;

B)y"+xy'+y=0;

B) y"=3y'+2y;

MDy"-5y'+6y=20

4.8 Sxuii BUTIIA Ma€ 3aralbHUM PO3B’SI30K piBHSIHHA Y - 16y = O:
A) y=C +Ce™;

b) y=C,e™® +C,e™;

B) y=Ce ™ +C,xe™;

I y=C, sin4x+C, cos4x,

o . 1 1
4.9 3aranpHuil po3B’sA30K PIBHAHHA Y' = ——=—-— Ma€ BUTIAI;

Jxo X2
4x\/;
3

b) y=\/§+1+cl;
X

A)y=

+In|x|+Cx+C,;

3

B) y=3x2 +In| x| -C,x;
4.10 Sxwuit BUTIISA Ma€ 3araJIbHUN PO3B 30K PIBHSHHA y'+4y =07
A) y=C,cos2x+C,sin2x; B) y=C, +C,e*;

12



B) y=Ce”* +Ce ™, I') y=Ce”* +C,xe**

4.11 SIxuii BUTJIS Ma€ 3arajibHUN PO3B’A30K PIBHSAHHA y" +6Yy’ +9y =07
A) y=Ce* +C,xe™,

b) y=Cpe* +C,e™;

B) y=e*(C,sin3x+C, cos3Xx);

I y=C,+C,e™

4.12 SIxuit BUTTIS Ma€e 3aralibHAN PO3B’A30K PIBHAHHA y'—3y =07
A) y=¢e*(C,cos3x+C,sin3x);

B) y=e(C,cosx+C,sinx);

B) y=C,+C.e%*;

') y=Ce*+C,xe*

Ilepeaik TecTroBUX 3aBIaHb 3 po3aiay «Paam»
5.1 Cepen psaniB

n“+5n+3) . 2 4n+5 s o
12[ 3n+1j’2'z7(n+1)’3';n 4224_+n5252n+3)

n=1 =1 n=1

BUOpATH Ti, 1715 AKMX BUKOHYETHCS HEOOX1IHa yMOBa 301KHOCTI psAny |jma, =0

N—o0

A) 1i2; B) 3 B)3 i4; T) 4i5.

5.2 JlaHi YuCIOBI pSAIU

= Jn . & n . < . 2
1'nz_1“§/n_8+n’ 2.; 23n® +n’ 3;203+5 4;‘2n3+7

JIist sIKUX psAIB T 9ac 3aCTOCYBAHHS O3HAKM MOPIBHSIHHS OOWPAIOTh €TaJOHHHM

PSLI BUTIISILY Z
n?
n=1

A) 1; B) 2; B) 3; T) 4.

5.3 YMmoBa po30ikKHOCTI sy Y | u, 3a 03HaKoro Jlamambepa Mae BUTTIAN:
n=1

A) limifi, =1<1 B) lim2=1<1  B) lim~*=1=1; T) [jm™~*=1>1,

n—»o now U, now U, now Uj
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. & n
1
5.4 3HaKomouepexHu pax Y (1" —
o1 n°+7
A) 30iraeTbcsi yMOBHO; b) 36iraeTbcst abCOMIOTHO;
B) po30biraerbcs; ") HEMOKJIMBO JIATH BIATIOBIIb.

5.5 Cepen uncia0BUX 3HAKOMOYEPEKHUX PSAAIB

1 i ( 1)n+1 . i ( 1)n+l 3n ’ i ( 1)n+1 . 4 i ( 1)n+1 3n

2n +5’ ) 2n*+5 = 2n +5’ —ry 2n+5

YMOBHO 30iTraroThCs:
A)1; b)2 14, B) 3; I 3i14.

n

5.6 Papiyc 301KHOCTI CTENEHEBOTO ALy Y| JOPIBHIOE:

~ 2n+5
A) R=3; B)R=2; B)R=1'Y; I)R=1/3.

X

5.7 Psp Makiopena mist GyHKIi f(x) =e” Mae BUIIISAI

o0 0 2n 0 n.n 0 n
z x_ B X : B) Z 2"x T 2X .
n=1 I he1 n! n!

n-1 : 1 Nl

5.8 Psn MaKﬂopeHa it GyHKIii f (x) =cosx* Mae BUTIISA

N O 2 (207
= (2 Ik B) Z IRATETR B) Z 0 Gy’ F)g; 0 Gy

5.9 Psax ®@yp’e mis napHUX NepiogUdHUX QYHKIHA 3 TepioIoM 2T Ma€e BUTIIS!

A) > a cosnx ; b) iJrZancosnx;
k=1 2 3

B) > b,sinnx; ) %+Zancosnx+bnsinnx.
k=1 k=1

5.10 Psn ®yp’e s HenapHUX nepioAMIHUX (QYHKIIIHN 3 IEPI0JIOM 27T Ma€ BUTIIS;

A) %+Zancosnx+bnsinnx; b) %+Zancosnx;
k=1

k=1

B) > b,sinnx; I) Y a,cosnx.
=} P}
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IIporpama monyas 11
Bunaakosi nmoxaii Ta BUIIagKoBi BeJIMYHHH.
MarteMaTH4YHA CTATHCTHKA

Tema 11. EnemenTn KOMOIHATOPHKHU: PO3MIIICHHS, NMEPECTAHOBKHU, CIIOIYYCHHS.
Knacudikauist moaiit. O3HaueHHs KI1aCUYHOI KMOBIPHOCTI, 1 BIIaCTUBOCTI.

Tema 12. OcHoBHI TeopeMu iMoBipHOCTel. DopMynu TMOBHOI HMOBIPHOCTI Ta
baiteca. IloBtopHi BumpoOyBanHs. ®opmyna bepuymm, Ilyaccona. Teopema
Jlarutaca.

Tema 13. 3akoH poO3MOAUTY 1 YHUCIIOBI XapaKTEPUCTUKU BHUMAJKOBUX BEITUYHH.
HenepepBna BumnaakoBa BeduuuH. [HTerpanbHa Ta nudepeHuianbHa QYHKIT
posnoainy. PiBHOMIpHMIT Ta HOpPMajdbHMM 3aKOHM PO3MOJILIY, iX YHCIIOBI
XapaKTEPUCTUKHU.

Tema 14. ViMoBipHicTb MONaaHHA HOPMATBHO PO3MONIICHO] BHIIAIKOBOT BETNUNHH
B 3a/IaHHUI MPOoMiIkKOK. [IpaBriio TpbOX CUrM. 3aKOH BEIUKUX YHUCE].

Tema 15. BuOipkoBuii meron. CraTUCTHUHMI po3noAin BuOipku. Emmipuuna
¢GyHK11s po3noAuTy. BuOipkoB1 XapakTepUCTHKA

Tema 16. CTaTUCTMYHI OLIHKM MapaMeTpiB po3nonaury. Meroau BH3HAYEHHS
TOYKOBUX CTaTUCTUYHUX OIIHOK. HamiliHa WMOBIpHICTh Ta HaAIWHUNA 1HTEpBaI.
CratucTuuHui KpUTEpii epeBipKku rinore3u. [lepeBipka rinore3u nMpo HOpMalbHUN
posnoaun. Kputepiit 3roau [lipcona.

Tema 17. Enementu xopensiiiHo-perpeciiiHoro ananizy. BubipkoBe piBHSAHHS JiHIi
perpecii. BuznauenHnst napameTpiB BUOIPKOBOTO PiBHSHHS JIHINHOT MapHOi perpecii.

Ilepeaik TecToBHMX 3aBIaHb 3 po3aiily «Bunmaakosi mogin»

6.1 3 ypHH, sika MICTUTh 4 YEepBOHUX, 2 CHHI Ta 13 3eJIeHUX KyJIbOK, HaBMaHHS

BUIHSIN 0HY. IMOBIpHICTB TOTO, IO 1151 KyJIbKa € YePBOHOIO, IOPIBHIOE:

A) 2 B) = ; B) &
19 19 19
6.2 I'panbHuil KyOHK MiAKHHYIN OMH pa3. IMOBIPHICTb TOTO, 1[0 BUIMAE YUCIIO, SKE

rn 1

JTTUTHCS HAIlJIO 1 Ha 2, 1 HA 3, TOPIBHIOE:
A) 1/2; B) 1/3; B) 1/6; r 1.

6.3 VIMOBIpHICTH TOTO, 110 HABMaHHS BUOpaHe ABOIM(POBE YUCIIO AUIUTHCS Ha 17,

JIOPIBHIOE:

A) 17/90; B) 5/90; B) ; T) 0.
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6.4 Cepen 15 neraneii € 3 HecTaHAapTHI. ﬁMOBipHiCTL TOTO, IIO JIBI OJHOYACHO
HaBMaHHS Y35Ti ACTalll BUSBJISATHCS HECTAaHIAPTHUMH, TOPIBHIOE:

A) 1/30; b) 1/35; B) 1/10; 1.
6.5 Crpinok 3po6uB 3 MOCTPiiy 110 MimmeHi. IMOBIpHICTh BIIyYeHHS IIPH KOKHOMY
moctpini mocrifina i nopisaioe p = 0,6. MMoBipHicTh TOro, mo Gyie JHIIE OXHE

BJIYYEHHS y MillIeHb, TOPIBHIOE:
A) 0, 232; b) 0,288; B) O, 5; I)o0.

6.6 Iloxist Ha3MBAETHCA BUMAIKOBOIO Y JAHOMY BUIIPOOYBaHHI, SIKIIO
A) mofiis 000B’SI3KOBO HACTAE;
b) monis Hikom He HAcTaE;
B) noxist Mmosxke HacTaTu a00 HE HACTATH y JIAaHOMY BUIIPOOYBaHHI;
I') moxist HacTae y mOJIOBMHI BUPOOYBaHb.

6.7 VIMOBIpHICTIO BUITaIKOBOI ITOi1 HA3UBAETHC:

A) BIIHOIIICHHS KUJILKOCTI CIIPUATIIMBHUX JAHIN MOMIl ICXO/IB JIO 3arajibHOi KiJTbKOCTI
€JICMEHTApHUX 1CXO/IIB,;

B) BigHOIIEHHS 3aralbHOI KINBKOCTI iCXOMIB O YMCIA CIOPHATIMBUX JaHIN IMOmil
1CXO/IIB;

B) KiTbKIiCTh CIIPUATIMBHX JaHIN MOJIT ICXOIB;

I') 3arajgpHa KiJIbKICTh iCXO/IIB.

6.8 MmoBipHicTh P(A) BunaakoBoi moii 4 3a10BOIbHSE HACTYIIHY YMOBY:
A) P(A)<0;

b) 0<P(A)<0;

B) P(A)>1,

I P(A)> 1.

6.9 WmoaipricTs cymu moxili (A + B), sxmo A i B HecymicHi i iX imMoBipHOCTI

nopiBHIOIOTH P(A) 1 P(B), o6uncitoeTses 3a popmyioro:

A) P(A+B) = P(A) + P(B) + P(AB);
16



B) P(A+B) = P(A) + P(B);
B) P(A+B) = P(A) + P(B) - P(AB);
T) P(A+B) = P(A) — P(B).

6.10 IImoBipricTs cymu momiit (A + B), sxmo A i B cymichi i ix imMoBipHOCTI
nopiBHIOIOTH P(A) 1 P(B), o6uncitoeTses 3a popmyioro:
A) P(A+B) =P(A) — P(B).
b) P(A+B) =P(A) + P(B);
B) P(A+B) =P(A) + P(B) - P(AB);
I') P(A+B) =P(A) + P(B) + P(AB).
6.11 WmoBipricTs moxii AB, skmio A i B He3anmexHi i X iMOBIpHOCTI J1OpiBHIOIOTE
P(A) 1 P(B), oOuucmoeThes 3a GopMyJioro:
A) P(AB) = P(A)P(A/B);
b) P(AB) = P(A)P(B);
B) P(AB) = P(A)P(B/A);
I') P(AB) = P(A)/P(B);
6. 12 Fimoipuicts mogii AB, sikio A i B 3amexHi i ix imosiprocti P(A) i P(B),
00UYHCITIOETHCS 32 HOPMYJIIOIO:
A) P(AB) = P(A)/P(B);
b) P(AB) = P(A)P(B);
B) P(AB) = P(A)P(B/A).
I') P(AB) = P(A)P(A/B);
6.13 Mwmosipuicts P, (K) Toro, mo momis A macTae k pasiB y n He3aeKHUX
BUNPOOYBAHHSIX, 32 PopMyIioro bepHyti JOpiBHIOE:
A) R(k)=Cqp“q"";

1
@(X);
N
e
ki’
I') P,(k)=p“g"™.

6.14 Umosipricts P, (K) Toro, mo momis A nacrae x pasiB y n He3zanexHHX

b) B (k) ~

B) P (k) ~

BUNPOOYBaHHSIX, 32 popMmyiioro [lyaccoHa 10opiBHIOE:
A) R (k)=pq"";

L o
ek

b) P (k) ~

17



I) R, (k) =Csp*g"™.

6.15 Vmosipuicts P, (K) Ttoro, mo noxmis A nacrae x pasiB y n He3aneKHUX

BI/IHp06yBaHHSIX, 3a JIOKAJIbHOIO TCOPEMOIO Jlamaca I[OpiBHIO€:
K~k n—K.
A) P (k)=Cip“q
1

B) A0~ 200
B) Pn(k>~”“|f!_ ;

I') P,(k)=p“g"™.

Ilepenik TecTOBUX 3aBIaHb 3 Po3aily «BunagkoBi BeJMYnHI»

7.1 ®opmyna, 0 BU3HAYAE IHTErPANIbHY (DYHKIIIIO PO3MOJILTY BUIAJAKOBOI BEIUYUHU

Ma€ BUTJISI;
A)F(x) = P(X <Xx);
b) F(x) = P(X>x);
B) F(x) = P(X=x);
INFx)=P(X=x).
7.2 Iudepeniianbia QyHKILS po3noainy f(x) XapaKTepusye :
A) TUIbKY JUCKPETHY BUMAJKOBY BEJIIUYUHY;
b) Tinpku HemepepBHY BUNIAJKOBY BEIHMUUHY;
B) nuckperny 1 HenepepBHY BUIIAKOBI BEJIMYUHU;
I') He € XapaKTepHUCTUKOIO BUTIAAKOBOT BETUIHHH.
7.3 ®opmyna s OOYHCICHHS MAaTEMaTHYHOTO CITOJiBaHHSI

BI/IHaIIKOBO'I‘ BCINMYMHU MAa€ BUI'TIAO.

A) M(X):ixipi;
B) M(X)= 2 x’p;;
B) M(X):ipi ;

I M(X):ixipiz.

M (X) IMCKPETHOT

7.4 ®opmyna nnas OOYMCICHHS MAaTeMAaTHUYHOTO CHOJIBaHHS M (X)HenmepepBHOI

BI/IHa)IKOBO'l' BCIMYMHU MAa€ BUI'TIA.

18



A) M(X)=Txf (x)dx ;
b) M(X):szf(x)dx;

B) M(X)zTsz(x)dx;

I M(X):T f(x)dx.

—00

7.5 VIMOBIpHICTh TIOTPAIUISIHHS JO 3aJaHOTO IHTEPBAIY HOPMAJIBHO PO3MOJIIICHOT

BI/IHa,ZIKOBOT BEJIMYMHHU OOYHCITIOETHCS 3a q)OpMYJIOIOI

)

a—da

A) Pla<X<p)= cp(ﬁ Yy (

a

29,
O

B) P(a<X<,B)=CD(’B_a)/d>(

B) P(a < X < fB) = q)(ﬂ R W

a—da

).
o

I) P(a<X<ﬂ)=<o(ﬂ;“>—¢(

7.6 HI/ICKpCTHa BHUITaAKOBA BCJIMYMHA 3alaHAa 3aKOHOM pOSHOI[iJ'Iy

X 3 4 7 10
4 02 |01 |04 |03
MaremaTuuHe criofiBaHHs M (X) BUITaIKOBOT BeTUYHUHU X JTOPIBHIOE:
A) 5,8;
b) 6,5;
B) 6,8;
I 5,2.

7.7 BumankoBa BeJMuMHA 3a/1aHa qUdepeHIliaTbHO0 (GYHKIIEI PO3TOILTY
0, npu x <0,
f(x)= g, npu O0<x<2,
0, npu x> 2.
MaremaTuuHe criofiBaHHs M (X) BUIIaIKOBOT BeTUYUHU X TOPIBHIOE:
A) 2/3;
b) 4/3;
B) 2/5;
I') 4/5.
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Ilepenik TecToBUX 3aBAaHb 3 po3ainy «MaTeMaTHYHA CTATHCTHKA)

8.1 YV Tabnuiii HaBeIeHO PO3IOIiT 32 BIKOM BIAMOYMBAIOYNX B OJIMH 3 JIITHIX MICSIIIB
y IUTSYOMY CIIOPTUBHOMY Ta0opi:

Bik y pokax 8 9 10 11 12 13

KinpKiCTh BIAIIOYUBAIOYNX 5 2 6 2 3 2

CepenHe BUOIPKOBE 3HAUEHHS BIKY BIIMOYMBAIOYHX JOPIBHIOE:
A) 10,1,
b) 12,1,
B) 11,1;
I 13,1.
8.2 CTaTUCTHYHOO OliHKOM0 O mapameTpa 0 BHITAIKOBOI BETMYHHI HA3HBAETHCS:
A) 6ynb-axa dynkuis 0 =6, (X;, X,,..., X,) pesynsTaTiB crocTepekeHb Haf
BUIAJIKOBOIO BEIMYMHOIO X, 3a JOMTOMOTOIO SIKO1 CYy/ASITh PO 3HaYEHHS napametpa 0;
b) Oynp-sKkuil pe3yabTar CliOCTEPEKEHb;

B) BennuuHa, sika He 3aJIEKUTH BIJl PE3YJIbTATIB CIIOCTEPEKEHD;
I') nesixa crana.

8.3 TouKOBa CTATHCTHYHA OLiHKA 0 MapameTpad Ha3UBAETHCS HE3MILICHOIO, SIKIIO
A) M (67)=0;
B) M(0) =86 ;
B) M(0)<86;
I M@)=86.
8.4 He3MiIeHO0 OIIHKOI TeHEPAIbHOI CepeTHBOI €
A) BUOIpKOBa cepenHs;
b) BubipkoBa nucnepcis;
B) mona;

') Mmeniana.
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